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consultoria s.a.s
Nit. 901119447-1

Bogota D.C., 14 de junio de 2023.

Sefores

Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
Atn. Ing. Juan Antonio Aguilar Quintero

Grupo Administrativo Regional Bogota

Ciudad

Asunto: Oferta NO00O57

Nos dirigimos a ustedes para presentar nuestra mejor oferta para el servicio de
monitoreo de calidad ambiental para sedes de Bogota, Villavicencio, Yopal y Tunja
Del Instituto Nacional De Medicina Legal y Ciencias Forenses.

Quedamos atentos a sus comentarios y estaremos prestos a atenderles, si se tiene
alguna observacién con respecto a la siguiente propuesta llamar al numero
3156126528 o escribir al correo ejec.comercial@assaconsultoria.com.

Cordialmente,

Nelsy Garzon

Ejecutiva comercial
Teléfono. (601) 531 0876
Mévil. 3156126528

Calle 73 No. 20 ¢ - 44

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com
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ITEM ESPECIFICACION TECNICA PRESENTACION | CANTIDAD | VALOR CON IVA
pH, Temperatura, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Sélidos
Suspendidos Totales (SST), Sélidos Sedimentables (SSED), o
Grasas y Aceites, Fenoles, Formaldehido, Sustancias Activas Caract‘en.zaaon
al Azul de Metileno (SAAM), Ortofosfatos (PO43-), Fosforo | del vertimiento de
1 | Total (P), Nitratos (N-NO3-), Nitrégeno Amoniacal (N-NH3), | aguas residuales 1 $ 2448310
Nitrégeno Total (N), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), [ N© domesticas -
Plomo (Pb), Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica, ARnD
Dureza Total y Color Real.
Bogota
pH, Temperatura, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos
Suspendidos Totales (SST), Sélidos Sedimentables (SSED), Caracterizacion
Grasas y Aceites, Fenoles, Formaldehido, Sustancias Activas | del vertimiento de
al Azul de Metileno (SAAM), Ortofosfatos (PO4*), Fésforo aguas residuales 1
2 Total (P), Nitratos (N-NOs3), Nitrégeno Amoniacal (N-NH3), no domesticas - $ 6.504.310
Nitrégeno Total (N), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), ARND
Plomo (Pb), Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica,
Dureza Total y Color Real.
Yopal
pH, Temperatura, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos
Suspendidos Totales (SST), Sélidos Sedimentables (SSED), Caracterizacion
Grasas y Aceites, Fenoles, Formaldehido, Sustancias Activas | del vertimiento de
al Azul de Metileno (SAAM), Ortofosfatos (PO4>), Fosforo aguas residuales 1
3 Total (P), Nitratos (N-NO3"), Nitrégeno Amoniacal (N-NH3), no domesticas - $ 4957310
Nitrégeno Total (N), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), ARND
Plomo (Pb), Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica,
Dureza Total y Color Real.
Tunja
pH, Temperatura, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos
Suspendidos Totales (SST), Sélidos Sedimentables (SSED),
Grasas y Aceites, Fenoles, Formaldehido, Sustancias Activas Caracterizacion
al Azul de Metileno (SAAM), Ortofosfatos (PO4*), Fosforo del vertimiento de
4 | Total (P), Nitratos (N-NOs"), Nitrégeno Amoniacal (N-NHs), aguas residuales 1 $ 6.504.310
Nitrégeno Total (N), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), | no domesticas -
Plomo (Pb), Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica, ARNnD
Dureza Total y Color Real.
Villavicencio
TOTAL TOTAL $ 20.414.240
NOTAS ACLARATORIAS

» NOTAS GENERALES

# Vigencia de esta cotizacion es de 30 dias
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% El tiempo de analisis y elaboracion del informe es de 10 a 20 dias habiles
después de finalizadas las labores en campo.

FORMA DE PAGO:
% Facturacion total se estima en 30 dias después de la realizacion del servicio.
» CALIDAD DE AGUAS

% Los parametros cotizados se encuentran acreditados bajo las resoluciones de
nuestros aliados

> APROBACION

% Como soporte de aprobacion de la presente propuesta agradecemos se nos
notifique via correo (Ejec.comercial@assaconsultoria.com), adjuntando orden
de compra y/o servicio, aprobacion de la propuesta comercial firmada con
todos los datos y sello de la compafiia.

% En caso de ser aprobada esta oferta, agradecemos se envie el soporte de pago
realizado en la cuenta DE AHORROS No. 03383276011 de BANCOLOMBIA, a
nombre de ASSA Consultoria SAS, a los siguientes correos
(Ejec.comercial@assaconsultoria.com, auxcontable@assaconsultoria.com).
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DOCUMENTOS ADICIONALES
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por los numerales 1y 2 del articulo 5 del Decreto 291
de 2004; y el articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de septiembre de 2018, la
Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015 del IDEAM y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion No. 2892 del 30 de diciembre de 2016, incluida en el Expediente No.
201660100100400017E, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, renovo y extendi6
el alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica, para los estudios o
analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 No. 166 - 72,
Bogota D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, version 2005, por un término de 4 afios.

Que mediante escrito con radicado No. 20209910031082 del 17 de marzo de 2020, la sociedad MCS CONSULTORIA
Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM,
la visita para la renovacion de la acreditacion y extension del alcance ante este instituto.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010004041 del 18 de marzo de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, solicité a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., la aclaracion sobre la simultaneidad entre los tramites de extension de la acreditacion (Radicado
No. 20209910007282) y renovacion de la acreditacion (Radicado No. 20209910031082)

Que mediante escrito con radicado No. 20209910032972 del 6 de abril de 2020, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., allegd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM,
un nuevo formulario de solicitud de acreditacion con las aclaraciones solicitadas correspondiente a la visita para la
renovacion de la acreditacion y extension del alcance ante este instituto.

Que mediante Auto de Inicio No. 0073 del 22 de julio de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, Inici6 el tramite de renovacion y extension de la acreditacion, de la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera
17 No. 166 — 72 en la ciudad de Bogota D.C., para las variables en las matrices Agua (Residual, Superficial,
Subterranea), agua marina, residuos peligrosos, biota — agua continentales, biota — aguas marinas, biota terrestres
fauna y flora, suelos, lodos, sedimentos — aguas continentales, sedimentos marinos, fuentes fijas, calidad del aire y
aire - ruido, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/JEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracion’, version 2017.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, mediante oficios con radicados No.
20206010012611 del 29 de julio de 2020 y No. 20206010017531 del 28 de septiembre de 2020, envié a la sociedad
MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., las cotizaciones y ordenes de consignacion con su




Codigo: A-GD-F031

£ Elambiente = wiinam FORMATO RESOLUCION Versién: 02
¢ o0 Fecha: 16/07/2021

Pagina: 2 de 50

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
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respectiva actualizacion, correspondientes a la visita de renovacion de la acreditacién y extension del alcance ante
este instituto.

Que mediante escrito con radicado No. 20209910073922 del 27 de noviembre de 2020, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., envi6 al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios
Ambientales — IDEAM, el soporte del pago correspondiente a la a la visita de renovacion de la acreditacion y extension
del alcance ante este instituto.

Que mediante escrito con radicado No. 20209910074522 del 1 de diciembre de 2020, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios
Ambientales — IDEAM, el acogimiento a la Resolucién No. 651 de agosto de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010023571 del 1 de diciembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, considerd procedente prorrogar la vigencia del acto administrativo
Resolucion N° 0049 del 16 de enero del 2017, modificatoria de la Resolucion N° 2892 del 30 de diciembre de 2016, y
de todas las demas resoluciones que modificaron, en algiin sentido, el alcance de la acreditacion otorgado a la
sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., hasta tanto exista un pronunciamiento de fondo
por parte de la administracion, desde la programacion, hasta el cierre de acciones correctivas y consecuente emision
y notificacion del acto administrativo que decida de fondo respecto del tramite de renovacion de acreditacion, es decir,
no se interrumpe el término de vigencia de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010008341 del 28 de abril de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
las fechas para realizar la auditoria de renovacion de la acreditacion y extension del alcance, la cual se realizara entre
los dias 21 de junio al 16 de junio del afio 2021.

Que mediante comunicacién con radicado No. 20219910031042 del 1 de junio de 2021, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios
Ambientales — IDEAM, el aplazamiento de la auditoria de renovacion de la acreditacion y extension del alcance, debido
a casos positivos de Covid-19 dentro del laboratorio.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010014901 del 11 de julio de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
las fechas para realizar la auditoria de renovacion de la acreditacion y extension del alcance, la cual se realizara entre
los dias 4 al 31 de agosto del afio 2021.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, mediante correo electronico con
radicado No. 20216010015751 del 21 de julio de 2021, envi6 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
MBIENTAL S.A.S., los documentos Plan y Cronograma de evaluacion In Situ correspondientes a la auditoria de
renovacion de la acreditacion y extension del alcance.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, llevé a cabo la auditoria de renovacion
de la acreditacion y extension del alcance a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
entre los dias 4 al 31 de julio de 2021, tal y como se advierte en los registros que obran en el expediente nimero
202060100100400019E perteneciente a la Subdireccion de Estudios Ambientales.

Que mediante escrito con radicado No. 20219910049492 del 17 de septiembre de 2021 la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicito al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, la modificacién del alcance de evaluacion para las siguientes variables:
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VARIABLES A RETIRAR DEL ALCANCE:

Matriz Agua:

1.

w

o o

SO

Metales Totales [Titanio]: Digestion cido nitrico - Espectrofotometria de absorcion atémica llama directa Oxido
Nitroso — Acetileno; SM 3030 E SM 3111 D.

Metales Disueltos [Titanio]: Filtracion- Espectrofotometria de absorcion atémica llama directa Oxido Nitroso —
Acetileno; SM 3030 B, SM 3111 D.

Silice: Colorimétrico; SM 4500 SiO2 C.

Herbicidas clorados [2,4 -D] Total: Extraccion liquido — liquido, EPA 3510 C, Rev. 3, Dic 1996 - Herbicidas
Clorinados por Cromatografia de gases; EPA 8151A Rev.1, dic. 1996.

Color Aparente: Comparacién Visual, SM 2120 B.

Metales Totales [Mercurio]: Mercurio en Sélidos y Soluciones por Descomposicién Térmica, Amalgamacion, y
Espectrometria de Absorcién Atomica, EPA 7473 Rev. 0, febrero 2007.

Nitratos: Potenciométrico; SM 4500-NO3- D

Cianuro Total: Destilacion - Electrodo lon selectivo, SM 4500-CN- B, C, F.

Cianuro disociable en acido débil: Destilacién — Electrodo lon selectivo; SM 4500-CN-B, C, F, I.

. Pesticidas Organofosforados: [Demeton-O, Demeton-S, Diazinon, Fention, Mevinfos, Ronnel, Ethoprop,

Bolstar, Tetraclorvinfos, Tricloronato, Merfos, Naled, Fensulfotion]: Embudo de separacién Extraccion
Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revisién 3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases, EPA 8141 B Revision 2,
febrero 2007.

Matriz Agua Marina:

Cloruros: Volumétrico, SM 4500-CI- B.

Fosforo total: Colorimétrico; Calidad del agua. Determinacion de fosforo — Método espectrofotométrico de
molibdato de amonio; ISO 6878:2004

Nitrato: Potenciométrico; SM 4500 NO3-D. Modificado.

Hidrocarburos del petréleo disuelto y disperso: Manual para la Vigilancia del aceite y de los Hidrocarburos
del Petréleo Disueltos o dispersos en Agua de Mar y en las Playa. UNESCO/COI, Manual 13. Afio 1984.

Silicio Disueltos: Colorimétrico; Método quimicos para el uso de monitoreo ambiental marino. Manual y Guias
No. 12. Comision Oceanografica Intergobernamental. Unesco Afio 1983. Pag 23.

Metales Totales [Mercurio]: Mercurio en Solidos y Soluciones por Descomposicién Térmica, Amalgamacion, y
Espectrometria de Absorcion Atémica, EPA 7473 Rev. 0, febrero 2007.

Matriz Residuos Peligrosos:

1.

Corrosividad (Método de Prueba Corrosion al Acero): Gravimétrico; Resolucion N°0062 del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.3 Método de Prueba Corrosion al
Acero.

Metales-TCLP [Mercurio]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311, Revision
0, Julio 1992 - Mercurio en Sélidos y Soluciones por Descomposicion Térmica, Amalgamacion, y Espectrometria
de Absorcion Atomica, EPA 7473 Rev. 0, febrero 2007.

Matriz Suelos:

Escherichia coli: Numero Mas Probable - Sustrato Enzimatico Multicelda; SM 9223 B Modificado

Velocidad de Infiltracion: Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio del suelo. Parte 11:
Ensayos de permeabilidad. ISO 17892-11:2019.

Potencial Redox: Calidad del suelo — Determinacion del Potencial Redox. Método de Campo. I1SO 11271: 2002.
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Saturacion de bases: Calidad del Suelo. Determinacién de la capacidad efectiva de intercambio de cationes y el
nivel de saturacion de bases utilizando una solucidn de cloruro de bario: ISO 11260: 2018.

Retencion de humedad: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000. (2002). Segunda edicién. AS-06. Determinacion de la curva de retencion de humedad por el
método del plato y membrana de presion

Recuento de microorganismos fiadores de nitrdgeno: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de
laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. Capitulo XIV. Analisis Biologicos del suelo. Preparacion e
inoculacién de medios de cultivo para microorganismos fijadores de nitrégeno. Pagina 599.

Recuento de microorganismos amonificantes: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de
suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicién. Capitulo XIV. Preparacion e inoculacion de medios de cultivo para
microorganismos Amonificantes (Produccion de amonio). Pag.602.

Recuento de microorganismos nitrificantes: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de
suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. Capitulo XIV. Preparacién e inoculacion de medios de cultivo para
microorganismos nitrificantes (oxidacion a nitrato). Pag.605.

Recuento de microorganismos desnitrificantes: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de
suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. Capitulo XIV. Preparacién e inoculacion de medios de cultivo para
microorganismos dentrificantes. Pag.608.

Recuento de microorganismos solubiilizadores de fosfatos: Métodos Analiticos del Laboratorio de Suelos.
IGAC Capitulo XIV. Preparacion e inoculacién de medios de cultivo para solubilizadores de fosfato. Pag.614.

. Recuento de Hongos y Bacterias: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia,

IGAC. Sexta edicion. Capitulo XIV. Analisis Bioldgicos del suelo. Preparacion e inoculacion de medios de cultivo
para hongos y bacterias para conteo general. Pagina 596.

Recuento de Hongos Celuloliticos aerobios: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de
suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. Capitulo XIV. Analisis Biolégicos del suelo. Preparacion e inoculacién de
medio agar celulosa para aislamiento de microorganismos celuloliticos aerobios. Pagina 590.

Estructura: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion.
Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Estabilidad estructural y distribucion de agregados en seco. Pagina 407.
Amonio: Calidad del suelo. Determinacion de nitrato, nitrito y amonio en n suelos hiumedos en campo mediante
extraccion con solucion de cloruro de potasio. Parte 1: Método manual; ISO/ TS 14256-1:2003

Macro Porosidad: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Porosidad. Pagina 443.

Micro Porosidad: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Porosidad. Pagina 443.

Profundidad efectiva: Célculo; Determinacion de los tamafios de las particulas de los suelos; Instituto nacional
de Vias; Norma INV E-123. P4g. 18

Saturacion de Aluminio: Calculo, Rebecca Burt and Soil Survey Staff, (2014), Kellogg Soil Survey Laboratory
Methods Manual, Soil Survey Report No. 42. Version 5. Numeral 4B4d1.Saturacion de aluminio por capacidad
efectiva de intercambio de cationes.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atémica, amalgacion y descomposicion térmica; EPA 7473 Rev.
0 febrero 2007.

Matriz Lodos:

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica, amalgacion y descomposicion térmica; EPA 7473 Rev.
0 febrero 2007.

Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979.
Modificado

Cloruros: Extraccién relacién en agua, NTC 5596: 2008 Método B - Volumétrico; SM 4500 CI- B Modificado.

Matriz Sedimentos — Aguas Continentales:
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AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979.
Modificado

Grasas y Aceites: Extraccién ultrasénica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacién; Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011. Modificado
Hidrocarburos: Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sdlidas; EPA Método 9071
B. Revision 2. abril 1998. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado

Cloruros: Extraccion relacion en agua, NTC 5596: 2008 Método B - Volumétrico; SM 4500 Cl- B Modificado
Humedad: Gravimétrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el contenido de agua (humedad) de suelos y rocas, con base en la masa; NTC 1495:2013. Modificado
Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas; EPA
Método 9071 B. Revision 2. abril 1998.

Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011. Modificado
Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcidn atomica, amalgacion y descomposicion térmica; EPA 7473 Rev.
0 febrero 2007.

10. Sulfuro acido volatil: Digestion - Volumétrico; SM 4500-S2, F, J

Matriz Sedimento Marino:

1.

2.

Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979.
Modificado

Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas; EPA
Método 9071 B Revisién 2. abril 1998.

Hidrocarburos: Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas; EPA Método 9071
B. Revision 2. abril 1998. Modificado

Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado

Cloruros: Extraccion relacion en agua, NTC 5596: 2008 Método B - Volumétrico; SM 4500 CI- B Modificado
Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica, amalgacion y descomposicion térmica; EPA 7473 Rev.
0 febrero 2007.

Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011. Modificado.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1.

Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfirico desde
Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

2. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Mondxido de Carbono desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4.
Método 10.

3. Toma de Muestra y Analisis de laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde
Fuentes Estacionarias [Mercurio, Cadmio, Talio, Arsénico, Plomo, Cromo, Cobalto, Niquel, Cobre, Manganeso,
Antimonio]. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.

4. Analisis de Laboratorio para la Medicion de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18.

5. Toma de Muestra y analisis de laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Metales desde
Fuentes Estacionarias [Vanadio, Estafio]. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.
Modificado.

Matriz Aire — Calidad del Aire:

1. Analisis de laboratorio para la Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles [Benceno, Tolueno] en
la atmosfera: Compendio de Métodos para la Determinacion de Compuestos Organicos Téxicos en Aire
Ambiente, 2da. Edicién, método U.S. EPA TO-17, enero 1999.

2. Analisis de laboratorio para la Determinacion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos expresados como
benzo(a) pireno en la atmosfera: Compendio de Métodos para la Determinacion de Compuestos Organicos
Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion, método U.S. EPA TO-132. Determinacion de Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (PAHs) en aire ambiente usando Cromatografia de Gases/ Espectrometria de masas (CG/SM). Enero
1999.

VARIABLES A INCLUIR EN EL ALCANCE:
Matriz Agua:

1. Fluoruros: Electrodo ion selectivo SM 4500-F-C

2. Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, EPA 9065, Rev.0, septiembre de 1986

3.  Toma de muestra agua de poro: EPA SESDPROC-513-R2, febrero n2013Variables medidas en campo: pH
(SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO
17289:2014), Solidos Sedimentables (SM 2540 F).

4. Arsénico: Método digestion acido nitrico/Acido clorhidrico — espectrofotometria de absorcion atémica generacion

de hidruros continua, SM 3114b (4d)

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: CO, (SM 4500-CO; C)

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: CO, (SM 4500-CO, C)

7. Compuestos Fendlicos: [2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol, 2,6-Diclorofenol]: Extraccion
Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama
(GCIFID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

8. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

o o

Matriz Agua Marina:

1. Coliformes totales: Sustrato Enziméatico multicelda, SM 9223 B.

2. Escherichia coli: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.

3. Coliformes termotolerantes (Fecales): EPA 40 CFR Part 136.3

4. Nitrégeno Kjeldahl: Nitrogeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM

4500-NH3 B, C.
5. Fluoruros: Electrodo ién selectivo, SM 4500-F-C
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

6. Compuestos organicos semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [0, o, o-trietilfosforotioato, Zinofos,
Sulfotep, Forato, Dimetoato, Disulfoton, Metilparation]: Embudo de separacion Extraccion Liquido-Liquido,
EPA 3510 C, Revisidn 3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases / Espectrometria de masas, EPA 8270 E
Rev.6 Jun 2018.

7. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

Matriz Residuos Peligrosos:

1. TCLP-Metales [Plata]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método
1311. Revision 0, julio 1992 — Digestién &cida de muestras acuosas y extractos para metales totales por andlisis
de espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992. Espectrofotometria de Absorcién Atémica de
Llama;-EPA 7000 B Revision 2, febrero 2007.

Matriz Suelos:

1. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida; EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 - Espectrometria de Absorcion
Atoémica- Reduccion con Boro Hidruro; EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

2. Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.

3. Nitrégeno Kjendalh: Norma Técnica Colombiana “NTC” 5889/ 2011-11-30

4. Textura: Norma Oficial Mexica NOM — 021- RECNAT - 2000, que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos. Estudios, muestreo y analisis”. Segunda Seccion, 2002.

5. Densidad aparente: ISO 17892-2 Investigacion y Ensayos Geotécnicos — Ensayos de laboratorio de Suelos, parte
2 del International Organization for Standardization, del 2014.

6. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacién Fosforo Disponible, Extraccion Bray |-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

7. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fdsforo Disponible, Extraccidn Bray 1I-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

Matriz Lodo:

1. Metales totales (Arsénico): Digestion acida EPA 30508, EPA 7062
2. Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.

Matriz Sedimento continental:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

2. Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010021081 del 20 de septiembre de 2021 el Ins}ituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envié a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., el informe de evaluacién In Situ correspondiente auditoria de renovacion de la acreditacion y
extension del alcance donde se inform6 la necesidad de realizar una visita de seguimiento de acciones correctivas.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010021431 del 23 de septiembre de 2021 el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envié a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

AMBIENTAL S.A.S., la cotizacion y orden de consignacién correspondiente a la visita de seguimiento de acciones
correctivas.

Que mediante correo electrénico con radicado No. 20219910051262 del 28 de septiembre de 2021, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., allegé al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, el plan de acciones correctivas correspondiente a la visita de renovacion de la acreditacion y
extension del alcance.

Que mediante correo electronico incluido en el radicado No. 20216010023131 del 12 de octubre de 2021 el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envié a la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el plan de acciones correctivas correspondiente a la visita de renovacion de la
acreditacion y extension del alcance, con los respectivos comentarios del equipo evaluador.

Que mediantercorreo electrénico con radicado No. 20219910063082 del 17 de noviembre de 2021, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., allegd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, el soporte de pago correspondiente a la visita de seguimiento de acciones correctivas.

Que mediante oficio con radicado No. 20226010028741 del 14 de marzo de 2022, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envi6 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., la confirmacion de las fechas para la visita con fines de verificacion de acciones correctivas a
realizarse entre los dias 28 de marzo al 1 de abril de 2022.

Que mediante correo electrénico con radicado No. 20226010032241 del 17 de marzo de 2022, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envi6 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., el plan y cronograma de la visita con fines de seguimiento de acciones correctivas
correspondiente a la renovacidn de la acreditacion y extension del alcance.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, llevd a cabo la visita de seguimiento de
acciones correctivas correspondiente a la renovacion de la acreditacion y extension del alcance de la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., entre los dias 28 marzo al 1 de abril de 2022, tal y como se
advierte en los registros que obran en el expediente numero 202060100100400019E perteneciente a la Subdireccion
de Estudios Ambientales.

Que mediante oficio con radicado No. 20226010042561 del 6 de abril de 2022, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, envi6 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., ¢l
requerimiento por evidencias incompletas segun la informacion suministrada durante la auditoria de verificacion de
acciones correctivas realizada del 28 de marzo al 1 de abril de 2022.

Que mediante comunicacion con radicado No. 20229910067062 del 8 de abril de 2022, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, el retiro de las siguientes variables del alcance solicitado para la acreditacion y por lo tanto no
seran tenidas en cuenta en la parte resolutiva del presente acto administrativo:

VARIABLES DE EXTENSION:
Matriz Agua Marina:

1. Amonio: Colorimétrico; Método quimicos para el uso de monitoreo ambiental marino. Manual y Guias No. 12.
Comisioén Oceanografica Intergobernamental. Unesco Afio 1983.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022
“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

2. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Agua:

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Residuos Peligrosos

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Suelos:

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Sedimento Continental:

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Sedimento Marino:

1. Metales Totales [Mercurio]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Que mediante comunicacion con radicado No. 20229910075822 del 25 de abril de 2022, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., allego al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, las evidencias adicionales solicitadas mediante radicado No. 20226010042561.

Que mediante oficio radicado No. 20226010061631 del 09 de mayo de 2022, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, envid el Informe de revision de Acciones Correctivas a la sociedad MCS
CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., en el cual se concluy6 que las variables para las cuales no hay
conformidad con respecto al cierre satisfactorio de acciones correctivas son las siguientes:

VARIABLES DE RENOVACION

Matriz Agua:

1. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2-Clorofenol]: Extraccién Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

VARIABLES DE EXTENSION
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO

AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Matriz Agua:

1.

2.

Compuestos Organicos Volatiles [1,2,3-tricloropropano]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev.
3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C
Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.
Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas organofosforados [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Sulfotep,, Forato, Dimetoato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos organicos semivolatiles (Esteres de ftalato) [Dimetil ftalato, Dietil ftalato, Diisobultil ftalato,
Di-n-butil ftalto, Bis(4-metil-2-pentil) ftalato, Bis(2-etoxietil)ftalato, Dipentil ftalato, Di-n-hexil ftalato,
Bencilbutil ftalato, Bis(2-n-butoxietil) ftalato, Dicilohexil ftalato, Bis(2-etilhexil) ftalato, Di-n-octil ftalato]:
Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA
8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2,6-Diclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007

Matriz Agua Marina:

1.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos) [Acenafteno, Fenantreno,
Antraceno, Fluoranteno, Pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo (a,h) antraceno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccién Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 -
Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2,6-Diclorofenol, 4-Cloro-3-Metilfenol, Pentaclorofenol]: Extraccion
Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama
(GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [o, o, o-trietilfosforotioato, Zinofos,
Sulfotep, Forato, Dimetoato, Disulfoton, Metilparation]: Embudo de separacion Extraccion Liquido-Liquido,
EPA 3510 C, Revision 3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases / Espectrometria de masas, EPA 8270 E Rev.6
Jun 2018.

Matriz Suelos:

1.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs) [Naftaleno,
Acenafteno, Fenantreno, Antraceno, Fluoranteno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Dibenzo (a,h) antraceno]:
Extraccion Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA
8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Forato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccién Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA
5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 Junio 2018.

Matriz Sedimento Marino:

1.

Compuestos Organicos semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs[Naftaleno,
Acenafteno, Fenantreno, Antraceno, Fluoranteno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Dibenzo (a,h)
antraceno]: Extraccion Ultrasdnica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de
masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

2. Compuestos Organicos semivolatiles (Pesticidas Organofosforados) [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Forato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccion Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Que mediante comunicacién con radicado No. 20229910092462 del 18 de mayo de 2022, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, las Correcciones al documento Informe de acciones correctivas-MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante oficio con radicado No. 20226010084211 del 27 de junio de 2022 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, proyecto el oficio de respuesta a la solicitud realizada mediante radicado No.
20229910092462, por la sociedad MCS CONSULTORIA 'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que una vez revisada la informacion consignada en el expediente 202060100100400019E, correspondiente al proceso
de acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., se evidencio que mediante
radicado No. 20219910044872 del 25 de agosto de 2021, se allegaron resultados de Ensayos de Aptitud
correspondientes a los estudios Phenova R30895, R30770, R30895, R30850, R30851, R30894, R30852, dentro de
los cuales no se cuenta con pruebas vigentes y con resultados satisfactorios para las siguientes variables y por lo
tanto, este Instituto se pronunciara en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo:

VARIABLES DE RENOVACION:
Matriz Agua:

Clorofila a: Espectrofotométrico, SM 10200 H Método 2c.

Fluoruros: Electrodo ion selectivo SM 4500-F-C

Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, Colorimétrico, EPA 9065, Rev.0, septiembre de 1986

Fenoles: Procedimiento de Limpieza — Fotométrico Directo; SM 5530 B, D.

Color Verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

Hidrocarburos: Particion - Infrarrojo; SM 5520 C, F.

Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Acenafteno, Acenaftileno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, Criseno, Fenantreno, Naftaleno, Pireno]: Extraccion Liquido — Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8100 Rev. 0 Sep 1986.

9. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Etilbenceno]: Equilibrio Headspace EPA 5021 A, Rev. 2 Jul 2014 -
Compuestos Organicos no halogenados por Cromatografia de gases con detector de ionizacion de llama GC/FID
EPA 8015 D, Rev. 4 Jun 2003.

NSO LN =

Matriz Agua Marina:

1. Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Guia para el Muestreo de Aguas Marinas,
NTC-ISO 5667-9: 1996-10-23. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B, Salinidad (SM 2520 B).

Matriz Suelo:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,
2. Metales Totales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atémica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.




Codigo: A-GD-F031

£ Elambiente = wiinam FORMATO RESOLUCION Versién: 02
¢ o0 Fecha: 16/07/2021

Pagina: 12 de 50

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

3. Metales Totales [Bario,Calcio, Vanadio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2,
Diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B Rev. 2 Febrero 2007.

Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Bario]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996
- Espectrometria de Absorcién Atdmica de Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1. Anélisis para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de Nitrogeno desde Fuentes Estacionarias:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

VARIABLES DE EXTENSION:
Matriz Agua:

1. Metales Disueltos [Estroncio, Molibdeno]: Filtracion- Espectrofotometria de absorcion atémica llama directa
Oxido Nitroso — Acetileno; SM 3030 B, SM 3111 D.

2. Metales Totales [Estroncio, Molibdeno]: Digestion acido nitrico - Espectrofotometria de Absorcion Atomica —
Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 D.

3. Metales Totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcion Atémica Vapor - Frio, SM 3112 B.

4. Metales Totales [Selenio]: Espectrofotometria de Absorcion Atdmica — Generacion de Hidruros, SM 3114 B.

Matriz Agua Marina:

1. Sulfatos: Rodier J., Bernard L., Merlet N., Coll,(2009),Andlisis del Agua, Paris, Dunod. Novena edicion. Numeral
7.49.2. Nefelometro Modificado.

2. Nitrito: Colorimétrico; Método quimicos para el uso de monitoreo ambiental marino. Manual y Guias No. 12.
Comisidn Oceanogréfica Intergobernamental. Unesco Afio 1983, Pag 36.

3. Ortofosfato: Colorimétrico; Calidad del agua. Determinacion de fosforo — Método espectrométrico de molibdato
de amonio; I1SO 6878:2004. Método 4 Modificado.

4. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico; Secado a 103°C — 105°C, SM 2540 D.

5. Sodlidos Totales Volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550°C, SM 2540 B, E.

6. Demanda Quimica de Oxigeno DQO: Reflujo cerrado y Volumétrico, SM 5220 C. Modificado.

7. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B.

8. Surfactantes Anionicos como SAAM: Colorimétrico; Anidnicos como SAAM, SM 5540 C.

9. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

10. Clorofila a: Espectrofotométrico, SM 10200 H. Método 2c.

11. Coliformes totales: Sustrato definido, SM 9223 B.

12. Escherichia coli: Sustrato definido, SM 9223 B.

13. Coliformes Termotolerantes (Anteriormente Fecales): EPA 40 CFR Part 136.3.

14. Nitrégeno Kjeldahl: Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM
4500-NH3 B, C.

15. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

16. Metales Disueltos [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio,
Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Filtracién SM 3030 B — Espectrometria de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-
OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO

AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Metales Totales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio,

Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,

Zinc]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E - Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado

Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales Disueltos [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estafio, Estroncio, Vanadio]: Filtracion -

Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Liama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030 B, SM 3111 D.

Metales Totales [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estao, Estroncio, Vanadio]: Digestion acido nitrico -

Espectrofotometria de Absorcion Atdmica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 D.

Metales Disueltos [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,

Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Llama Directa Aire-

Acetileno, SM 3030B, SM 3111 B.

. Metales Totales [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Digestion &cido nitrico - Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Llama
Directa Aire-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 B.

. Metales Totales [Selenio]: Espectrofotometria de Absorcion Atomica — Generacion de Hidruros, SM 3114 B.

Metales totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcion Atémica Vapor Frio, SM 3112 B.

Matriz Residuos Peligrosos:

1.

Corrosividad (Medicion electrométrica de pH): Electrométrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.1 Método de Prueba Medicion Electrométrica
de pH.

Corrosividad (Reserva Acido / Alcali): Volumétrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.2 Determinacion Reserva Acido/Alcali.
Metales-TCLP [Mercurio]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311,
Revisién 0, Julio 1992- Espectrofotometria de Absorcion Atémica (técnica manual Vapor — Frio); EPA 7470 A
Rev. 1. septiembre 1994.

Metales-TCLP [Antimonio, Cobre, Cromo, Molibdeno, Niquel, Plata, Vanadio]: Procedimiento de Lixiviacion
para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método 1311. Revision 0, julio 1992 — Digestion acida de
muestras acuosas y extractos para metales totales por analisis de espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A,
Rev. 1 Julio 1992. — Espectrofotometria de Absorcion Atdémica de Lliama, EPA 7000B Revision 2, febrero 2007.
Metales-TCLP [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Molibdeno, Niquel,
Plomo, Selenio, Vanadio, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacién para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-
846 Metodo 1311. Revision 0, julio 1992 - Digestion acida de muestras acuosas y extractos para metales totales
por analisis de espectrometria de FLAA 0 ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992 - Espectrometria de Emisién Optica
con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Matriz Suelo:

Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacién Fosforo Disponible, Extraccion Olsen-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

Fésforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fésforo Disponible, Extraccién Bray I-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fésforo Disponible, Extraccion Bray Il-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

Nitrégeno Total: Andlisis Suelos. Determinacion del Nitrégeno Total, NTC 5889:2011-11-30.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.

Cromo Hexavalente: Pretratamiento, NTC-ISO 11464:1995-07-26. Extraccion NTC 5596:2008-03-26. Método B.
Calidad del Suelo. Modificado. Método colorimétrico, SM 3500 Cr- B. Modificado.

Coliformes Totales: Numero Mas Probable - Sustrato Enzimatico Multicelda; SM 9223 B Modificado
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

8. Coliformes Termotolerantes (anteriormente Coliformes fecales): Nimero Mas Probable - Sustrato Enziméatico
Multicelda; SM 9223 B Modificado.

9. Metales [Arsénico, Bario, Calcio, Estafio, Selenio, Vanadio]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos
EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

10. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, 3-BHC, 8-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4°-DDD, 4,4"-DDE, 4,4"-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2, Feb 2007.

11. Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs) [Acenaftileno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

12. Compuestos Organicos Volatiles [cis-1,3-dicloropropeno; 1,3-dicloropropano; 1,2-dibromoetano]: Sistema
cerrado de purga y trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas
EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

13. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno]: Sistema cerrado de purga y
trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4
junio 2018.

Matriz Lodo:

1. Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinaciéon de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

2. Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.

3. Metales [Bario, Selenio]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996. - Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5
Julio 2018.

4. Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.

Matriz Sedimento Continental:

1. Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

2. Metales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atdmica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

3. Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atomica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

4. Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1. Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre y Acido Sulfirico
desde Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Que en observancia con lo dispuesto en el Articulo 29 de la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015 “Por medio
de la cual se modifica la Resolucion No. 0176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecieron los requisitos y el
procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma
NTC-ISO/EC 17025” y de acuerdo con el informe de evaluacion In Situ emitido mediante radicado No.
20216010021081 del 20 de septiembre de 2021, por el Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de Estudios
Ambientales, este Instituto procedera a expedir el presente acto administrativo.

Que finalmente y seguln la informacién remitida, la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S., cumpli6 con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 del 6 de marzo 2015, proferida
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM para la renovacion y extension del alcance
de la acreditacion.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de
Estudios Ambientales del IDEAM, en el expediente No. 202060100100400019E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento publico encargado del
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del
territorio nacional para los fines de planificacién y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar
el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a su contaminacién y
degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir
los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y bi6tica para
los estudios o analisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables.

Que a su vez, se establecio en el Titulo I, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental
que desee acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo IlI, dispuso el procedimiento para la obtencion de la acreditacion.
Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015,

el Titulo IV, sefial6 la obligacion que tiene el Instituto de expedir el acto administrativo por medio del cual se otorga
0 no la acreditacion.
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Que se hace necesario sefialar, que para el otorgamiento de la acreditacién el Organismo Evaluador de la
Conformidad, debera presentar ante el Instituto la prueba de desempefio con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcién administrativa de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la
Constitucién Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicién de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacién, en el desarrollo de sus funciones, al
derecho fundamental del debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo
189 de la Constitucién Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el Articulo
2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad
competente para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e inter calibracion analitica de los
laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccién de datos e informacion de caracter fisico, quimico
y biético de la calidad del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que
produzcan informacién cuantitativa, fisica y biética para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacién de caracter oficial relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer certificado de
acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y bidtica para los estudios o
andlisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales — IDEAM, expidi6 la Resolucion N°0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la
Resoluciones N°176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion
de organismos de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en
Colombia’.

Que el IDEAM expidié la Resolucion N°0104 del 28 de enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los
requisitos y el procedimiento para la Acreditacion de Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras
determinaciones”.
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Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1. Renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biolégica, para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en la ciudad de
Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017:

Matriz Agua:

Alcalinidad Total: Volumétrico; SM 2320 B.

Hidroxidos, Carbonatos, Bicarbonatos: Volumétrico SM 2320 B.

Color Verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

Conductividad Eléctrica: Método de laboratorio; SM 2510 B.

Cloruros: Argentométrico; SM 4500-CI- B.

Calcio Disuelto: Filtracion, Volumétrico con EDTA; SM 3030 B, SM 3500-Ca B.

Fluoruros: Electrodo ion selectivo SM 4500-F-C

Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, Colorimétrico, EPA 9065, Rev.0, septiembre de 1986

Fenoles: Procedimiento de Limpieza — Fotométrico Directo; SM 5530 B, D.

10. Magnesio: Calculo, SM 3500 Mg B.

11. Clorofila a, b, c: Espectrofotométrico, SM 10200 H Método 2c.

12. Sulfatos: Turbidimétrico; SM 4500 SO42 E.

13. Dureza Total: Volumétrico con EDTA; SM 2340 C.

14. Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA; SM 3500-Ca B.

15. Nitratos: Calidad del agua. Determinacion del Nitrato - Parte 3: Método espectrométrico usando &cido
Sulfosalicilico; ISO 7890-3:1988. Modificado.

16. Nitritos: Colorimétrico, SM 4500 NO,- B.

17. Nitrogeno Amoniacal: Destilacion — Volumétrico; SM 4500-NHs B, C.

18. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM 4500-NH; B, C.

19. Fésforo Reactivo total (Leidos como Ortofosfato): Colorimétrico con Acido Ascorbico, SM 4500 P E.

20. Fésforo Total: Digestion Acido Nitrico — Acido Sulfirico; Colorimétrico con 4cido ascorbico, SM 4500 P- B, E.

21. Cromo Hexavalente: Colorimétrico; SM 3500 Cr B.

22. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

23. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secados a 180 °C; SM 2540 C

24. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

25. Solidos Sedimentables: Volumétrico, SM 2540 F.

26. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBOs: Incubacion a 5 dias — Sensor Optico; SM 5210 B y SM 4500-O H.

27. Demanda Quimica de Oxigeno — DQO: Reflujo Cerrado - Volumétrico; SM 5220 C.

28. Sulfuro: Pretratamiento de la muestra, Yodométrico; SM 4500-Sz C, F

29. Turbiedad: Nefelométrico; SM 2130 B.

30. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

31. Surfactantes Aniénicos como SAAM (Tensoactivos): Colorimétrico; SM 5540 C.

32. Color Real: Color a tres longitudes de onda, Determinacion de color verdadero usando instrumentos opticos; ISO
7887:2011. Método B.

33. Grasas y Aceites: Particion — Infrarrojo; SM 5520 C.

34. Hidrocarburos: Particion - Infrarrojo; SM 5520 C, F.

35. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

©ooNoaR~WN
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Metales Totales [Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Niquel, Plata,
Plomo, Zinc, Litio, Potasio, Sodio]: Digestion Acido Nitrico - Espectrometria de Absorcion Atdmica Llama directa
Aire-Acetileno; SM 3030E - SM 3111 B.

Metales Disueltos [Calcio, Hierro, Magnesio, Potasio, Sodio]: Filtracion - Espectrometria de Absorcion Atémica
con llama directa Aire-Acetileno; SM 3030 B - SM 3111 B.

Metales Totales [Aluminio, Berilio, Bario, Vanadio] Digestion Acido Nitrico - Espectrometria de Absorcidn
Atomica Llama directa Oxido Nitroso — Acetileno; SM 3030E - SM 3111 D.

Metales Totales [Arsénico]: Método digestion 4cido nitrico/Acido clorhidrico — espectrofotometria de absorcion
atémica generacion de hidruros continua, SM 3114b (4d).

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4 -DDT, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro Epéxido, a-BHC, 8-BHC, y-
BHC, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin aldehido, Endrin]: Extraccion Liquido-Liquido
EPA 3510C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de gases Con Detector de Micro Captura de Electrones (GC-pECD)
EPA 8081B Rev. 2 Feb 2007.

Pesticidas Organofosforados: [Malation, Protiofos, Etion]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510 C, Revision
3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases con Detector Nitrégeno - Fosforo GC/NPD, EPA 8141 B Revision 2,
Febrero 2007.inc

Bifenilos Policlorados [Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Aroclor 1248]: Extraccion Liquido-Liquido,
EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de MicroCaptura de Electrones
(GC/UECD), EPA 8082 A, Revision 1, febrero 2007.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Antraceno, Acenafteno, Acenaftileno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno, Fluoreno, Criseno, Fenantreno, Naftaleno, Pireno]: Extraccion Liquido
- Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 — Cromatografia de gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID)
EPA 8100 Rev. 0 Sep 1986.

Hidrocarburos del petréleo Rango Diesel -DRO (C10 al C28): Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C Rev. 3
Dic 1996 - Compuestos Organicos no halogenados por Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama GC/FID, EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno, m+p-Xileno, o-Xileno]: Equilibrio
Headspace EPA 5021 A, Rev. 2 Jul 2014 - Compuestos Organicos no halogenados por Cromatografia de gases
con detector de ionizacion de llama GC/FID EPA 8015 D, Rev. 4 Jun 2003.

Compuestos Fenolicos (Semivolatiles): [2-Nitrofenol, 2,4-Diclorofenol, 2,6-Diclorofenol, 2,4-Dimetilfenol,
Pentaclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con
Detector de lonizacién de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

Toma de Muestra Simple: Gestion ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Muestreo de aguas residuales; NTC-
ISO 5667-10:1995. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal
(Volumétrico y Area/Velocidad)

Toma de Muestra Compuesta: Gestion ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Muestreo de aguas residuales;
NTC-ISO 5667-10:1995. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables (SM 2540
F), Caudal (Volumétrico).

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Calidad de agua. Muestreo. Guia para el muestreo de aguas de
rios y corrientes; NTC-ISO 5667-6:1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM
2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), CO2 (SM 4500-CO2 C), Caudal (Area/Velocidad),

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: Gestion ambiental. Calidad de agua. muestreo. Guia para el
muestreo de lagos naturales y artificiales; NTC-ISO 5667-4:1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H*
B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
Solidos Sedimentables (SM 2540 F), CO, (SM 4500-CO2 C).
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51. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Gestion ambiental. calidad del agua. muestreo. Guia para el muestreo
de aguas subterraneas; NTC-ISO 5667-11: 1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura
(SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014).

52. Toma de muestra Agua de Poro: EPA SESDPROC-513-R2, febrero 2013Variables medidas en campo: pH (SM
4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO
17289:2014), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

Matriz Agua Marina:

1. Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Guia para el Muestreo de Aguas Marinas,
NTC-ISO 5667-9: 1996-10-23. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B, Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Salinidad (SM 2520 B).

Matriz Residuos Peligrosos:

1. TCLP-Metales [Bario, Cadmio, Plomo, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar toxicidad TCLP, US-
EPA SW-846 Método 1311. Revisiéon 0, julio 1992 — Digestion acida de muestras acuosas y extractos para metales
totales por andlisis de espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992. — Espectrofotometria de
Absorcion Atomica de Llama, EPA 7000B Revision 2, febrero 2007.

2. Toma de muestra Compuesto de Suelos Contaminados: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia
para el Disefio de Programas de Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestion Ambiental. Calidad de Suelo.
Muestreo. Guia sobre Técnicas de Muestreo, NTC 4113-2:1997-07-23; Gestion Ambiental. Suelo. Toma de
Muestras de Suelo Para Determinar Contaminacion NTC 3656:1994-11-23.

Matriz Biota - Agua Continental:

1. Perifiton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de muestras,
Identificacion y Conteo; SM 10300 B, C. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 6. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
USA.

2. Fitoplancton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Analisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de la
muestra, Identificacion y Conteo; SM 10200 B, F.

3. Zooplancton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de la
muestra, Identificacion y Conteo; SM 10200 B, G.

4. Macrofitas Acuaticas: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Estudio
Preliminar Métodos de Mapeo de Vegetacion, Estimacion de la Poblacién; SM 10400 B, C; Cirujano, S., Cambra,
J., Gutiérrez, C. (2005). Protocolos de muestreo y andlisis para Macrofitos. En: Metodologia para el
establecimiento del estado Ecoldgico segun la directiva marco del agua en la Confederacion Hidrografica del Ebro.
Ministerio de Medio Ambiente. Espafia.

5. Peces: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Analisis cualitativo y cuantitativo. Adquisicion de datos,
preservacion de muestras. Andlisis de coleccién. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999).
Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 8. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
U.S.A. Sostoa, A., Garcia de Jalon, D., Garcia-Berthou, E. (2005). Protocolos de muestreo y analisis para
Ictiofauna. En: Metodologia para el establecimiento del estado Ecologico segun la directiva marco del agua en la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Ministerio de Medio Ambiente. Espafia.

6. Macroinvertebrados Bentonicos: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Analisis cualitativo y cuantitativo,
Coleccién y Procesamiento de la muestra, Identificacion y Conteo; SM 10500 B, C. Barbour, M.T., Gerritsen, J.,
Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers:
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Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 7. U.S.
Environmental Protection Agency; Office of Water. U.S.A.

Matriz Biota - Agua Marina:

1.

2.

10.

Fitoplancton: Toma de muestra. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de la muestra, Identificacion y
Conteo; SM 10200 B, F.

Zooplancton: Toma de muestra, Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccién de la muestra, Identificacién y
Conteo; SM 10200 B, G.

Peces: Toma de muestra Cuantitativa. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 8. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
U.S.A./Baez-Polo, A. (ed) .(2013) .Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer
impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades
costa afuera por parte del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 4 Necton. Santa Marta D.C.T.H.
Corales: Toma de muestra Cuantitativa. Mapeo y Monitoreo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos de
Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento
de los métodos de investigacién marina para actividades costa afuera por parte del sector de hidrocarburos.
INVEMAR-ANH. Capitulo 7 Arrecifes de coral. Santa Marta D.C.T.H. / Rogers, C.S., Garrison, G., Grober, R,
Hillis, Z.M. y Franke, M.A. 1994. Manual para el Monitoreo de Arrecifes de Coral en el Caribe y el Atlantico
occidental. TNC y WWF, Islas Virgenes, EUA. 49 p. Traduccion al espafiol 2001.

Praderas de Fanerégamas Marinas (Pastos Marinos): Toma de muestra Cuantitativa. Mapeo y Monitoreo.
Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer
impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigacién marina para actividades
costa afuera por parte del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 6 Pradera de Fanerégamas y Fauna
asociada. Santa Marta D.C.T.H. / Short, F.T., McKenzie, L.J., Coles, R.G., Vidler, K.P., Gaeckle, J.L. (2008).
SeagrassNet Manual Para Monitoreo Cientifico del Habitat de Pastos Marinos, Edicion Mundial. Version en
espariol. University of New Hampshire Publication. U.S.A.

Litoral Rocoso: Toma de muestra Cuantitativa: Método de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos
de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 8 Litoral Rocoso. Santa Marta D.C.T.H.

Litoral Arenoso: Toma de muestra Cuantitativa: Método de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de
métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 9 Litoral Arenoso. Santa Marta D.C.T.H.

Fondos Blandos: Toma de muestra Cuantitativa. Métodos de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de
métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 5 Fondos Blandos. Santa Marta D.C.T.H.

Manglares: Toma de muestra. Mapeo y Monitoreo. Caribbean Coastal Marine Productivity-CARICOMP. (2001)
Manual of methods for mapping and monitoring of physical and biological parameters in the coastal zone of the
Caribbean. Mangrove Communities. University of the West Indies, Jamaica. University of South Florida. U.S.A.
Macroinvertebrados Benténicos: Toma de muestra y Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccién y
Procesamiento de la muestra, Identificacién y Conteo; SM 10500 B, C.

Matriz Biota — Fauna Terrestre:

1.

Aves: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzalez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogotd, D.C,
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Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Pagina 16 / Villareal. H, Alvarez. M,
Codoba F, Escobar G, Fagua F, Mendoza H, Ospina M, Umafia AM, (2004), Manual de métodos para el desarrollo
de inventarios de biodiversidad Programas de inventarios de biodiversidad. Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos, Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 5 (Aves) paginas 94-98. Técnicas de muestreo:
Recorridos de observacion, redes de niebla. / Gallina, S & Lopez Gonzalez, C. (2011). Manual de técnicas para el
estudio de la fauna. Universidad Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo
4. (Métodos para contar aves terrestres) paginas 95-115.

Mamiferos: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzalez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Paginas 16-17./ Villareal. H, Alvarez.
M, Cédoba F, Escobar G, Fagua F, Mendoza H, Ospina M, Umafia AM, (2004), Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad Programas de inventarios de biodiversidad. Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos, Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1, pagina 34 / Gallina,
S & Lépez Gonzélez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México Capitulo 5, paginas 124-132, Capitulo 6, Carnivoros:
Inventarios y monitoreo, paginas 133-160. / Navarro J. F. & Mufioz, J. (2000). Manual de huellas de algunos
mamiferos terrestres de Colombia. Medellin, guia practica y sencilla para la identificacion de huellas de diversidad
de mamiferos.

Reptiles: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzélez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético, paginas 16-17. / Angulo A, Almonacid J,
Mahecha J, Marca Enrique. (2006). Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region tropical
andina. Conservacion Internacional. Bogota: Colombia. Péagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de
anfibios). / Gallina, S & Lopez Gonzaélez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad
Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo 3 (Métodos de estimacion,
captura y contencion de anfibios y reptiles) paginas 61-85./ Heyer, W.R., Donnelly M. A, McDiarmid R.W, Hayek,
L. C, Foster M. S,(1994.) Measuring and Monitoring biological diversity-standard methods amphibians.
Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo 2, pagina 84.

Anfibios: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzélez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético, paginas 16-17. / Angulo A, Almonacid J,
Mahecha J, Marca Enrique. (2006). Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical
andina. Conservacion Internacional. Bogota: Colombia. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de
anfibios). / Gallina, S & Lopez Gonzélez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad
Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo 3 (Métodos de estimacion,
captura y contencion de anfibios y reptiles) paginas 61 - 85. / Heyer, W.R., Donnelly M. A, McDiarmid R.W, Hayek,
L. C, Foster M. S,(1994.) Measuring and Monitoring biological diversity-standard methods amphibians.
Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo 2, pagina 84.

Matriz Suelo:

Humedad: Gravimétrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el contenido de agua (humedad) de suelos y rocas, con base en la masa; NTC 1495:2013, Método B.
pH: Electrométrico; U.S. EPA 9045 D, Revision 04, noviembre 2004.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B

Capacidad de Intercambio Cationico: Calidad de Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio
Catiénico. NTC 5268:2014-01-29.
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Relacion de Adsorcion de Sodio — RAS: Calculo. Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma
oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.21 H Determinacion del
porcentaje de saturacion de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y por ciento de sodio
intercambiable (PSI).

Carbono Organico Total: Calidad de suelo. Determinacion del Carbono organico. NTC 5403. 2021-05-19. Método
B. Oxidacion Humeda.

Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas;
EPA Método 9071 B. Revision 2. abril 1998.

Densidad aparente: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000. (2002). Segunda edicién. Método AS.03. Determinacién de la densidad aparente del suelo
utilizando parafina.

Densidad real: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-
2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el picndmetro.

Metales Totales [Bario, Calcio, Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Potasio,
Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

. Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de

1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales Totales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atémica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia para el Disefio de Programas de
Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestion Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de Muestreo. NTC
4113-2:1997-07-23.

Matriz Lodo:

1.

Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Potasio,
Sodio, Zinc]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcidn Atémica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

Matriz Sedimento Continental:

1.

Demanda Béntica: Nolan, Peter, Johnson, Arthur, (1979). A Method for the Measuring Sediment Oxygen
Demand Using a Bench Model Benthic Respirometer., U.S Environmental Protection Agency.

Matriz Sedimento Marino:

1.

Toma de muestra: Calidad del Agua. Muestreo. Parte 19: Guia para el Muestreo de Sedimentos Marinos. NTC-
ISO 5667-19:2005. Calidad de agua. Muestreo. Parte 12. Guia para el muestreo de sedimentos de fondo. NTC-
ISO 5667-12:1998 Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15: Guia para la Preservacion y Manejo de Muestras de
Lodos y Sedimentos. NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Aire — Fuentes Fijas:

1.

2.

Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias: U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

Determinacion de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica empleando el
Tubo Pitot Tipo S: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.
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Analisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice
A-2. Método 3.

Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la Tasa de Emision o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.

Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6. (alternativo método
5)

Toma de Muestra y Analisis para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de Nitrégeno desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

Toma de Muestra para la Medicion de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18.

Matriz Aire - Calidad de Aire:

1.

Toma de Muestra para la determinacion de Material Particulado como PMy en la atmosfera: Gravimétrico;
U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J, Alto Volumen. Método de referencia
manual: RFPS-0202-141.

Andlisis de laboratorio para la determinacion de Material Particulado como PMi en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J, Alto Volumen

Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM 5 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen. Método de
referencia manual: RFPS-0498-116.

Analisis de laboratorio para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM ;5 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Dioxido de Azufre SO;en la atmosfera: U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2: Pararrosanilina.

Toma de muestra y Analisis de Metales en Material Particulado en la Atmosfera [Cadmio, Niquel, Plomo]:
Compendio de métodos para la determinacién de los compuestos inorganicos en aire, US EPA 625/R-96/010a. —
Seleccion, preparacion y extraccion de material del filtro, Compendio Método 10-3.1. — Determinacion de metales
en material particulado en ambiente utilizando espectroscopia de absorcion atémica (AA), Compendio Método |10-
3.2., junio de 1999.

Toma de Muestras para la Determinacién de Compuestos Organicos Volatiles (incluidos Hidrocarburos y
Tolueno) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de métodos para la
determinacion de Compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da. Edicion, método U.S. EPA TO-17,1999.
Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la determinacion de Particulas Suspendidas Totales:
Gravimétrico; US-EPA e-CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B: Alto volumen.
Determinacion directa en campo de Didxido de Nitrogeno en la Atmosfera: US-EPA CFR Titulo 40, capitulo
I, Subcapitulo C. Parte 50. Apéndice F. Quimioluminiscencia fase gaseosa. Método de referencia automatico:
RFNA-0506-157

Matriz Aire — Ruido:

1.

2.

Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emision de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la Resolucién 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Cddigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

PARAGRAFO 2: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. contaré hasta el 31 de
octubre de 2022, para presentar los ensayos de aptitud de las variables de renovacion que se indican en la parte
considerativa del presente acto administrativo y que no presentan resultados vigentes y satisfactorios. De incumplir
dicho plazo el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, procedera a la suspension de
dichas variables del alcance de la acreditacion.

ARTICULO 2. Extender la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biolégica, para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en la ciudad de
Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017:

Matriz Agua:

—_

Fésforo Acido Hidrolizable Total (Leido como Ortofosfato): Hidrolisis Acida — Colorimétrico: Acido Ascorbico;

SM 4500-P B-E.

2. Fésforo Organico total (a partir del calculo): Célculo; SM 4500-P B-E.

3. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

4. Solidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 B, E.

5. Solidos Disueltos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

6. Solidos Suspendidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

7. Sdlidos Suspendidos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

8. Sdlidos Totales Volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550°C, SM 2540 B, E.

9. Sdlidos Disueltos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

10. Coliformes Termotolerantes (Fecales): Sustrato Enzimatico multicelda, EPA Title 40 CFR part 136.3.

11. Coliformes Totales: Sustrato Enzimético multicelda, SM 9223 B.

12. Escherichia coli: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.

13. Cianuro Total: Kit Hanna HI 97714, rango de trabajo 0,02 a 0,2mg CN-/L.

14. Cianuro disociable en acido débil: SM 4500-CN- | / Kit Hanna HI 97714, rango de trabajo 0,02 a 0,2mg CN-/L.

15. Metales Disueltos [Aluminio, Bario, Berilio, Estafo, Estroncio, Molibdeno, Vanadio]: Filtracion-
Espectrofotometria de absorcion atomica llama directa Oxido Nitroso — Acetileno; SM 3030 B, SM 3111 D.

16. Metales Disueltos [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Litio, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Zinc]: Filtracion - Espectrometria de Absorcion Atdmica Llama directa Aire-Acetileno; SM 30308, SM 3111 B.

17. Metales Totales [Antimonio]: Digestion Acido Nitrico - Espectrometria de Absorcion Atomica Llama directa Aire-
Acetileno; SM 3030E, SM 3111 B.

18. Metales Totales [Estaiio, Estroncio, Molibdeno]: Digestion &cido nitrico - Espectrofotometria de Absorcion
Atomica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 D.

19. Metales Disueltos [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Filtracion SM 3030 B — Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

20. Metales Totales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,

Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,
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Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

21. Metales Totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcidn Atémica Vapor - Frio, SM 3112 B.

22. Metales Totales [Selenio]: Espectrofotometria de Absorcién Atémica — Generacion de Hidruros, SM 3114 B.

23. Compuestos Organicos Volatiles [2-cloro-1,3-butadieno; 2,2-dicloropropano; 1,3-dicloropropano; 1,1-
dicloro-1-propeno; 1,2-dibromometano; 1,1,2,3,4,4-hexacloro-1,3-butadieno; cis-1,4-dicloro-2-buteno;
trans-1,2-dicloroeteno; 1,1,2,2-tetracloroetano]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo
2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

24. Compuestos  Organicos  Volatiles  (Trihalometanos)  [Cloroformo, = Bromodiclorometano,
Dibromoclorometano, Bromoformo)]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 -
Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

25. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Etilbenceno, o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema cerrado de purga y
trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4
junio 2018.

26. Pesticidas Organoclorados [4,4"-DDD, 4,4"-DDE, 3-BHC, Metoxicloro]: Extraccion Liquido-Liquido EPA
3510C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de gases Con Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA
8081B Rev. 2 Feb 2007.

27. Hidrocarburos  Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fluoranteno, Indeno(1,2,3,-cd)-pireno]: Extraccion Liquido — Liquido EPA 3510 C
Rev. 3 Dic 1996 — Cromatografia de gases EPA 8100 Rev. 0 Sep 1986.

28. Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014, - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de llama (GC/FID), EPA 8015 D, Rev. 4, junio 2003.

29. Pesticidas Organofosforados: [Diclorvos, Dimetoato, Tolclofos metil, Pirimifos metil, Clorpirifos,
Metidation, Profenofos, Metil-Azinfos, Pirazofos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Rev. 3 Dic 1996 -
Cromatografia de gases con Detector Nitrégeno - Fosforo GC/NPD EPA 8141B Rev.2, Feb 2007.

30. Hidrocarburos Totales del Petréleo Rango Diesel y Gasolina (nC6 - n C28): Extraccion con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacién de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petrdleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

31. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [Fenol, 2-Metilfenol (o-cresol), 3-Metilfenol (m-cresol) + 4-
Metilfenol (p-cresol, 2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol]: Extraccién Liquido-Liquido EPA 3510 C
Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1
Feb de 2007.

32. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: Potencial Redox (SM 2580 B), Cloro residual (SM
4500 CI B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

33. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: Potencial Redox (SM 2580 B), Cloro residual
(SM 4500 CI B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

34. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Variables medidas en campo: Potencial Redox (SM 2580 B),
Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

35. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: Potencial Redox (SM 2580 B),
Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

36. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Variables medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

Matriz Agua Marina:

Alcalinidad total: Volumétrico, SM 2320 B.

Conductividad Eléctrica: Método de laboratorio, SM 2510 B.
Clorofila a: Espectrofotométrico, SM 10200 H. Método 2c.
Coliformes totales: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.
Escherichia coli: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.
Coliformes Termotolerantes (Fecales): EPA 40 CFR Part 136.3.

SR wWwh =
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7. Dureza Total: Volumétrico con EDTA, SM 2340 C.

8. Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA, SM 3500 Ca B.

9. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B.

10. Nitrégeno Kjeldahl: Nitrogeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacién - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM
4500-NH3 B, C.

11. Nitrito: Colorimétrico; Método quimicos para el uso de monitoreo ambiental marino. Manual y Guias No. 12.
Comisidn Oceanogréfica Intergobernamental. Unesco Afio 1983, Pag 36.

12. Ortofosfato: Colorimétrico; Calidad del agua. Determinacién de fosforo — Método espectrométrico de molibdato
de amonio; ISO 6878:2004. Método 4 Modificado.

13. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico; Secado a 180°C, SM 2540 C.

14. Solidos Totales: Gravimétrico; Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

15. Soélidos Sedimentables: Volumétrico; Cono Imhoff, SM 2540 F.

16. Solidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 B, E.

17. Solidos Totales Volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550°C, SM 2540 B, E.

18. Sdlidos Disueltos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicién a 550 ° C, SM 2540 C, E.

19. Sdlidos Suspendidos Totales: Gravimétrico; Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

20. Solidos Suspendidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 © C, SM 2540 D, E.

21. Sélidos Suspendidos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

22. Sdlidos Disueltos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 © C, SM 2540 C, E.

23. Sulfatos: Rodier J., Bernard L., Merlet N., Coll,(2009),Analisis del Agua, Paris, Dunod. Novena edicion. Numeral
7.49.2. Nefelometro Modificado.

24. Demanda Bioquimica de oxigeno DBOs: Incubacion a 5 dias y Sensor Optico, SM 5210 B, SM 4500-0 H.
Modificado.

25. Demanda Quimica de Oxigeno DQO: Reflujo cerrado y Volumétrico, SM 5220 C. Modificado.

26. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B.

27. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

28. Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, Colorimétrico; EPA 9065 Rev. 0 septiembre 1986.

29. Color real (3 longitudes de onda): Optico; Calidad del Agua — Examen y Determinacion de Color, 1SO
7887:2011. Método B. Tres longitudes de onda.

30. Aceites y Grasas: Particion Infrarojo, SM 5520 C.

31. Hidrocarburos: Particion Infrarroja; SM 5520 C, F.

32. Clorofila by c: Espectrofotométrico, SM 10200 H. Método 2c.

33. Fluoruros: Electrodo ion selectivo, SM 4500-F-C.

34. Surfactantes Anidnicos como SAAM: Colorimétrico; Aniénicos como SAAM, SM 5540 C.

35. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

36. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

37. Metales Disueltos [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,
Estroncio, Hierro, Litio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Filtracién SM 3030 B — Espectrometria de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-
OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

38. Metales Totales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

39. Metales Disueltos [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estafo, Estroncio, Vanadio]: Filtracion -
Espectrofotometria de Absorcion Atdmica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030 B, SM 3111 D.

40. Metales Totales [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estafio, Estroncio, Vanadio]: Digestion &cido nitrico -
Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 D.
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Metales Disueltos [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcién Atémica — Liama
Directa Aire-Acetileno, SM 3030B, SM 3111 B.

Metales Totales [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Digestion &cido nitrico - Espectrofotometria de Absorcion
Atémica — Llama Directa Aire-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 B.

Metales Totales [Arsénico, Selenio]: Espectrofotometria de Absorcion Atomica — Generacion de Hidruros, SM
3114 B.

Metales totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcion Atémica Vapor Frio, SM 3112 B.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno, o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema
cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas
EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, 3-BHC, 3-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4°-DDD, 4,4’-DDE, 4,4"-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2 Feb 2007.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos) [Naftaleno, Acenaftileno,
Benzo(k)fluoranteno]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [Fenol, 2-Clorofenol, 2-Metilfenol (o-cresol), 3-Metilfenol (m-
cresol), 4-Metilfenol (p-cresol), 2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, 2,4,5-
triclorofenol, 2,3,4,6-tetraclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

Matriz Residuos Peligrosos:

1.

Corrosividad (Medicion electrométrica de pH): Electrométrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.1 Método de Prueba Medicion Electrométrica
de pH.

Corrosividad (Reserva Acido / Alcali): Volumétrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.2 Determinacién Reserva Acido/Alcali.
Cromo hexavalente Disuelto: Digestion Alcalina EPA 3060A, Revision 1, diciembre 1996, cuantificacion
colorimétrica, EPA 7196 A, Revision 1, Julio 1992.

Metales-TCLP [Antimonio, Cobre, Cromo, Molibdeno, Niquel, Plata, Vanadio]: Procedimiento de Lixiviacidn
para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método 1311. Revision 0, julio 1992 — Digestion &cida de
muestras acuosas y extractos para metales totales por analisis de espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A,
Rev. 1 Julio 1992. — Espectrofotometria de Absorcion Atdémica de Llama, EPA 7000B Revision 2, febrero 2007.
Metales-TCLP [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método 1311.
Revision 0, julio 1992 - Digestién acida de muestras acuosas y extractos para metales totales por analisis de
espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992 - Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales-TCLP [Mercurio]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311,
Revisién 0, Julio 1992- Espectrofotometria de Absorcidon Atémica (técnica manual Vapor — Frio); EPA 7470 A
Rev. 1. septiembre 1994.

Matriz Biota — Agua Continental:
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1. Ictioplancton: Toma de muestra y Andlisis cualitativo y cuantitativo, Métodos de campo. Baez-Polo, A. (ed)
(2013). Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales.
Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte
del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 3 Ictioplancton. Santa Marta D.C.T.H. Modificado

Matriz Biota - Flora Terrestre:

1. Flora (Vegetacion Terrestre): Muestreo, Determinacion Taxonomica, Colecta de Especimenes y andlisis de
informacion. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A, M. Umafia. 236 p. Numeral 4.1.2 Muestreos
de plantas lefiosas (Paginas 75 y 76). MOSTACEDO, B. y FREDERICKSEN, T. Manual de Métodos Basicos de
Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal. 2000. Editorial Proyecto de Manejo Forestal Sostenible — BOLFOR -.
Santa Cruz, Bolivia. 92 pp. RANGEL, J. O. & VELAZQUEZ, A. Métodos de estudio de la vegetacion. 1997. 59-88
pp. En: J.0. Rangel-Ch., P.D. Lowy-C. & M. Aguilar-P. (eds.), Colombia Diversidad Biética I, tipos de vegetacion
en Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bogota. MELO, O. y VARGAS,
R. Evaluacion ecologica y silvicultural de ecosistemas boscosos. 2002. Universidad del Tolima, CRQ, CARDER,
CORPOCALDAS, CORTOLIMA. Pagina 92 y 235. CATIE. Inventarios forestales para bosques latifoliados en
América Central. Ed. CATIE. Costa Rica. 2002. 265 pp.

2. Flora en Veda (Epifitas, Terrestres y Saxicolas): Muestreo, Determinacion Taxonémica y Colecta de
Especimenes y andlisis de informacion. GRADSTEIN, S. R.; et al. How to sample the epiphytic diversity of tropical
rain forests. Ecotropica 2:59-72. 1996. GRADSTEIN, S. R., et al. A protocol for rapid and representative sampling
of vascular and non-vascular epiphyte diversity of tropical rain forests. Selbyana 24:105-111. 2003. Capitulo 4.
Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programa de Inventarios de Biodiversidad.
Instituto de investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. Segunda edicion. Bogota, Colombia.
2008. Villarreal H., M. Alvarez, S. Cérdoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A, M. Umafia.
236 p. Numeral 4.1.2 Muestreos de plantas lefiosas (Paginas 75 y 76).

Matriz Suelo:

1. Acidez Intercambiable: Volumétrico; Calidad del Suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno
intercambiables; NTC 5263:2017.

2. Cloruros: Extraccion relacion en agua, NTC 5596:2008. Método B- Volumétrico; SM 4500 CI- B Modificado.

3. Cromo Hexavalente: Pretratamiento, NTC-ISO 11464:1995-07-26. Extraccion NTC 5596:2008-03-26. Método B.
Calidad del Suelo. Modificado. Método colorimétrico, SM 3500 Cr- B. Modificado.

4. Coliformes Totales: Nimero Mas Probable - Sustrato Enzimatico Multicelda; SM 9223 B Modificado

5. Coliformes Termotolerantes (fecales): Nimero Mas Probable - Sustrato Enzimatico Multicelda; SM 9223 B
Modificado.

6. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fésforo Disponible, Extraccion Olsen-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

7. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fésforo Disponible, Extraccion Bray |-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

8. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fosforo Disponible, Extraccion Bray I1-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

9. Nitrégeno Total: Andlisis Suelos. Determinacion del Nitrégeno Total, NTC 5889:2011-11-30.

10. Nitrégeno Kjeldahl: Andlisis Suelos. Determinacion del Nitrogeno Total NTC 5889:2011-11-30.

11. Hidrocarburos: Material Extractable con n-Hexano para Muestras Solidas, Lodos y Sedimentos, EPA 9071 B,
Revision 2, abril 1998. SM 5520 F Modificado.

12. Hidrocarburos del Petréleo Rango Diesel - DRO: Extraccion Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 -
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

13. Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.
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14. Aluminio Intercambiable: Volumétrico; Calidad del Suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno
intercambiables; NTC 5263:2017.

15. Porcentaje de Sodio Intercambiable — PSI: Célculo; Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma
oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicién. Método AS.21 Determinacién del porcentaje
de saturacion de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y por ciento de sodio intercambiable (PSI).

16. Materia Organica: Método estandar de prueba para la determinacion del contenido organico en suelos por pérdida
de ignicion. AASHTO T 267-86 (2018).

17. Permeabilidad: Método estandar de prueba de permeabilidad de suelos granulares (cabeza constante) AASHTO
T 215-14 (2018), Método A.

18. Saturacion de bases: Calculo; Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-
021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.21 Determinacion del porcentaje de saturacion de bases
(PSB).

19. Compactacion: Métodos de prueba estandar para Laboratorio de caracteristicas de compactacion del suelo
utilizando el esfuerzo estandar (12 400 ft-Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)); ASTM D698 12:2021.

20. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979.

21. Bases Cambiables [Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio]: Calidad del suelo. Determinacion de las bases
cambiables: Método del acetato de amonio 1M, pH 7,0. NTC 5349:2016.

22. Conductividad Hidraulica: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capitulo X. Analisis fisicos del suelo. Conductividad hidraulica. Pagina 453.

23. Infiltracion: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion.
Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Infiltracién. Pagina 447.

24. Porosidad: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000.
(2002). Segunda edicion. Método AS.03. Determinacion de la densidad aparente del suelo utilizando parafina.
Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002).
Segunda edicion. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el picndmetro. Varios Autores (2002),
Methods of Soil Analysis: Part 4 Physical Methods, 5.4, USA. Soil Science Society of America. Capitulo 2., numeral
2.3. Calculo de Porosidad a partir de la Densidad Aparente y la densidad real, Modificado. Pagina 242.

25. Consistencia (Limite liquido, Limite plastico e indice de plasticidad): Instituto Nacional de Vias. Limite Liquido
de Suelos..N.V.E-125-13 (Multipinto) — Limite plastico e indice de plasticidad I.N.V.E-126-13. (Limite de
Atterberg).

26. Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion, Modificado; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y
Sustancias Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado

27. Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion, Modificado; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y
Sustancias Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011.
Modificado.

28. Densidad Aparente: Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio del suelo. Parte 2:
Determinacion de Densidad Aparente. Método de medicién lineal en cilindro. Numera 5.1.4. 1SO 17892-2:2014.

29. Textura: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000.
(2002). Segunda edicion. Método AS-09. Determinacion de la textura del suelo por el procedimiento de Bouyoucos.

30. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Berilio, Cobalto, Magnesio, Molibdeno]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcidn Atémica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

31. Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Selenio, Plomo, Potasio, Sodio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.




L)

>

Codigo: A-GD-F031

El ambiente A Versién: 02
FORMATO RESOLUCION
Fecha: 16/07/2021

Pagina: 30 de 50

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1849 de 26 de agosto de 2022

“Por la cual se renueva y extiende la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO

AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 Febrero 2007.
Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs) [Acenaftileno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccion
Ultrasdnica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [Sulfotep, Dimetoato]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Volatiles [2-cloro-1,3-butadieno; 2,2,-dicloropropano; 1,1-dicloro-1-propeno;
1,1,2,3,4,4-hexacloro-1,3-butadieno, cis-1,3-dicloropropeno; 1,3-dicloropropano; 1,2-dibromoetano]:
Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de
masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno]: Sistema cerrado de purga y
trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4
junio 2018.

Hidrocarburos Totales del Petrdleo rango diésel y gasolina (nC6 - n C28): Extracciéon con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacion de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petréleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, B-BHC, 5-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4"-DDD, 4,4’-DDE, 4,4’-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan I, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2, Feb 2007.

Matriz Lodo:

1.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004.

Hidrocarburos: Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras solidas; EPA Método 9071
B. Revision 2. abril 1998. Modificado

Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado.

Humedad: Gravimétrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el contenido de agua (humedad) de suelos y rocas, con base en la masa; NTC 1495:2013.
Modificado.

Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas;
EPA Método 9071 B. Revision 2. abril 1998.

Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011. Modificado.
Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Berilio, Cobalto, Magnesio, Molibdeno, Vanadio]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, Diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcién Atomica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 Febrero 2007.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Titanio, Vanadio,
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10.
1.

12.
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ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Parte 13: Guia Para el Muestreo de Lodos
de Aguas Residuales y Plantas de tratamiento de aguas; NTC-ISO 5667-13:1998, Calidad del Agua. Muestreo.
Parte 15 Guia para la preservacion y manejo de muestras de lodos y sedimentos; NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Sedimento Continental:

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004 Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atdmica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Toma de muestra: Cuerpos Léticos y Lénticos, Gestion ambiental. calidad de agua. Muestreo. Parte 12. Guia
para el muestreo de sedimentos de fondo NTC 5667-12:1998. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15 Guia para
la preservacion y manejo de muestras de lodos y sedimentos; NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Sedimento Marino:

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004 Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atdmica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
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10.

1.

12.

13.

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Compuestos Organicos semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAH’s [Acenaftileno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, B-BHC, 5-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4'-DDD, 4,4"-DDE, 4,4"-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan ll, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epodxido, Metoxicloro]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2, Feb 2007.

Compuestos Organicos semivolatiles (Pesticidas Organofosforados) [Sulfotep, Dimetoato]: Extraccion
Ultrasdnica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Hidrocarburos del Petréleo Rango Diesel - DRO: Extraccion Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 -
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.
Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

Hidrocarburos Totales del Petréleo rango diésel y gasolina (nC6 — n C28): Extraccion con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacion de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petrdleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

Matriz Aire - Calidad del Aire:

1.

Determinacion directa en campo de Monoéxido de Carbono (CO) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,
Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C, (Fotometria Infrarroja No-Dispersiva). Método de referencia
automatizado: RFCA-0981-054.

Determinacion directa en campo de Monoéxido de Carbono (CO) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,
Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C, (Fotometria Infrarroja No-Dispersiva). Método de referencia
automatizado: RFCA-0419-252.

Determinacion directa en campo de Didxido de Azufre (SO3) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-1 (Fluorescencia Ultravioleta). Método de referencia
automatizado: RFSA-1219-255.

Determinacion directa en campo de Ozono (O3) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40, Capitulo |,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice D (Quimioluminiscencia), Método equivalente automatizado: EQOA-0506-160.
Determinacion directa en campo de Ozono (O3) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40, Capitulo |,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice D (Quimioluminiscencia), Método equivalente automatizado: EQOA-0719-253.
Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 10 um - PM10 en la atmosfera: Sistemas
automaticos de medida para la medicion de la concentracion de materia particulada (PM10; PM2,5). UNE-EN
16450-2017.

Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 2,5 um - PM2,5 en la atmosfera: Sistemas
automaticos de medida para la medicion de la concentracién de materia particulada (PM10; PM2,5). UNE-EN
16450-2017.

Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM ;5 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen. Método
de referencia manual: RFPS-0498-118.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1.

Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfirico
desde Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.
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PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

PARAGRAFO 2: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. contara hasta el 31 de
octubre de 2022, para presentar los ensayos de aptitud de las variables de extension que se indican en la parte
considerativa del presente acto administrativo y que no presentan resultados vigentes y satisfactorios. De incumplir
dicho plazo el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, procedera a la suspension de
dichas variables del alcance de la acreditacion.

ARTICULO 3. No renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica, para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en la ciudad de
Bogota D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracion’, version 2017, para las siguientes variables:

Matriz Agua:

Compuestos Fenolicos (Semivolatiles): [2-Clorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 -
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. en caso de continuar
interesada en la acreditacion de la variable mencionada en el Articulo 3 del presente acto administrativo, debera iniciar
nuevamente el tramite de acreditacion de acuerdo con los términos y procedimientos descritos en la Resolucion No.
104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 4. No Extender el alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica, para
los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en
la ciudad de Bogotad D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017, para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Compuestos Organicos Volatiles [1,2,3-tricloropropano]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev.
3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

2. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C
Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

3. Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas organofosforados [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Sulfotep,, Forato, Dimetoato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

4. Compuestos organicos semivolatiles (Esteres de ftalato) [Dimetil ftalato, Dietil ftalato, Diisobultil ftalato,
Di-n-butil ftalto, Bis(4-metil-2-pentil) ftalato, Bis(2-etoxietil)ftalato, Dipentil ftalato, Di-n-hexil ftalato,
Bencilbutil ftalato, Bis(2-n-butoxietil) ftalato, Dicilohexil ftalato, Bis(2-etilhexil) ftalato, Di-n-octil ftalato]:
Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA
8270 E Rev. 6 Jun 2018.
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5. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2,6-Diclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic
1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007

Matriz Agua Marina:

1. Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos) [Acenafteno, Fenantreno,
Antraceno, Fluoranteno, Pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo (a,h) antraceno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccién Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 -
Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

2. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2,6-Diclorofenol, 4-Cloro-3-Metilfenol, Pentaclorofenol]: Extraccién
Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama
(GCIFID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

3. Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [0, o, o-trietilfosforotioato, Zinofos,
Sulfotep, Forato, Dimetoato, Disulfoton, Metilparation]: Embudo de separacion Extraccion Liquido-Liquido,
EPA 3510 C, Revision 3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases / Espectrometria de masas, EPA 8270 E Rev.6
Jun 2018.

Matriz Suelos:

1. Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs) [Naftaleno,
Acenafteno, Fenantreno, Antraceno, Fluoranteno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Dibenzo (a,h) antraceno]:
Extraccion Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA
8270 E Rev. 6 Jun 2018.

2. Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Forato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccion Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

3. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA
5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Matriz Sedimento Marino:

1. Compuestos Organicos semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs[Naftaleno,
Acenafteno, Fenantreno, Antraceno, Fluoranteno, Criseno, Benzo(b)fluoranteno, Dibenzo (a,h)
antraceno]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de
masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

2. Compuestos Organicos semivolatiles (Pesticidas Organofosforados) [0,0,0-trietilfosforotioato, Zinofos,
Forato, Disulfoton, Metilparation]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. en caso de continuar
interesada en la acreditacion de las variables mencionadas en el Articulo 4 del presente acto administrativo, debera
iniciar nuevamente el tramite de acreditacion de acuerdo con los términos y procedimientos descritos en la resolucion
0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 5. Establecer que a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo las variables acreditadas, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bioldgica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-
5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en la ciudad de Bogota D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-
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ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017, son
las siguientes:

Matriz Agua:

1. Alcalinidad Total: Volumétrico; SM 2320 B.

2. Hidroxidos, Carbonatos, Bicarbonatos: Volumétrico SM 2320 B.

3. Cianuro Total: Kit Hanna HI 97714, rango de trabajo 0,02 a 0,2mg CN-/L.

4. Cianuro disociable en acido débil: SM 4500-CN- | / Kit Hanna HI 97714, rango de trabajo 0,02 a 0,2mg CN-/L.

5. Color Verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

6. Coliformes Termotolerantes (Fecales): Sustrato Enzimatico multicelda, EPA Title 40 CFR part 136.3.

7. Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.

8. Escherichia coli: Sustrato Enzimatico multicelda

9. Conductividad Eléctrica: Método de laboratorio; SM 2510 B.

10. Cloruros: Argentométrico; SM 4500-Cl- B.

11. Calcio Disuelto: Filtracidn, Volumétrico con EDTA; SM 3030 B, SM 3500-Ca B.

12. Fluoruros: Electrodo ion selectivo SM 4500-F-C

13. Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, Colorimétrico, EPA 9065, Rev.0, septiembre de 1986

14. Fenoles: Procedimiento de Limpieza — Fotométrico Directo; SM 5530 B, D.

15. Magnesio: Calculo, SM 3500 Mg B.

16. Clorofila a, b, c: Espectrofotométrico, SM 10200 H Método 2c.

17. Sulfatos: Turbidimétrico; SM 4500 SO42 E.

18. Dureza Total: Volumétrico con EDTA; SM 2340 C.

19. Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA; SM 3500-Ca B.

20. Nitratos: Calidad del agua. Determinacion del Nitrato - Parte 3: Método espectrométrico usando &cido
Sulfosalicilico; ISO 7890-3:1988. Modificado.

21. Nitritos: Colorimétrico, SM 4500 NO»- B.

22. Nitrégeno Amoniacal: Destilacion — Volumétrico; SM 4500-NH; B, C.

23. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM 4500-NH3 B, C.

24. Fésforo Reactivo total (Leidos como Ortofosfato): Colorimétrico con Acido Ascérbico, SM 4500 P E.

25. Fosforo Total: Digestion Acido Nitrico — Acido Sulfdrico; Colorimétrico con acido ascorbico, SM 4500 P- B, E.

26. Fésforo Acido Hidrolizable Total (Leido como Ortofosfato): Hidrolisis Acida — Colorimétrico: Acido Ascérbico;
SM 4500-P B-E.

27. Fosforo Organico total (a partir del calculo): Calculo; SM 4500-P B-E.

28. Cromo Hexavalente: Colorimétrico; SM 3500 Cr B.

29. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

30. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

31. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secados a 180 °C; SM 2540 C

32. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

33. Solidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicién a 550 ° C, SM 2540 B, E.

34. Sdlidos Disueltos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

35. Solidos Suspendidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

36. Solidos Suspendidos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

37. Solidos Totales Volatiles: Gravimétrico, Ignicién a 550°C, SM 2540 B, E.

38. Solidos Disueltos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

39. Solidos Sedimentables: Volumétrico, SM 2540 F.

40. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBOs: Incubacion a 5 dias — Sensor Optico; SM 5210 B y SM 4500-O H.

41. Demanda Quimica de Oxigeno - DQO: Reflujo Cerrado — Volumétrico; SM 5220 C.

42. Sulfuro: Pretratamiento de la muestra, Yodométrico; SM 4500-Sz C, F

. Turbiedad: Nefelométrico; SM 2130 B.
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. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.
. Surfactantes Anionicos como SAAM (Tensoactivos): Colorimétrico; SM 5540 C.
. Color Real: Color a tres longitudes de onda, Determinacion de color verdadero usando instrumentos opticos; ISO

7887:2011. Método B.

. Grasas y Aceites: Particion — Infrarrojo; SM 5520 C.

. Hidrocarburos: Particion - Infrarrojo; SM 5520 C, F.

. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

. Metales Disueltos [Antimonio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Magnesio,

Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Zinc]: Filtracion - Espectrometria de Absorcion Atémica con
llama directa Aire-Acetileno; SM 3030 B - SM 3111 B.

Metales Disueltos [Aluminio, Bario, Berilio, Estafio, Estroncio, Molibdeno, Vanadio]: Filtracion-
Espectrofotometria de absorcion atdmica llama directa Oxido Nitroso — Acetileno; SM 3030 B, SM 3111 D.
Metales Totales [Antimonio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Niquel,
Plata, Plomo, Zinc, Litio, Potasio, Sodio]: Digestion Acido Nitrico - Espectrometria de Absorcion Atomica Llama
directa Aire-Acetileno; SM 3030E - SM 3111 B.

Metales Totales [Aluminio, Berilio, Bario, Estafio, Estroncio, Molibdeno, Vanadio] Digestion Acido Nitrico -
Espectrometria de Absorcion Atémica Llama directa Oxido Nitroso — Acetileno; SM 3030E - SM 3111 D.

Metales Disueltos [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estario,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Filtracion SM 3030 B — Espectrometria de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales Totales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E - Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales Totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcidn Atémica Vapor - Frio, SM 3112 B.

Metales Totales [Selenio]: Espectrofotometria de Absorcion Atdmica — Generacién de Hidruros, SM 3114 B.
Metales Totales [Arsénico]: Método digestion Acido nitrico/Acido clorhidrico — espectrofotometria de absorcién
atémica generacion de hidruros continua, SM 3114b (4d).

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4’-DDD, 4,4-DDE, 4,4-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, a-BHC, f-BHC, 5-BHC, y-BHC, Endosulfan I, Endosulfan I, Endosulfan sulfato, Endrin aldehido,
Endrin, Metoxicloro]: Extraccién Liquido-Liquido EPA 3510C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2 Feb 2007.

Pesticidas Organofosforados: [Malation, Protiofos, Etion, Diclorvos, Dimetoato, Tolclofos metil, Pirimifos
metil, Clorpirifos, Metidation, Profenofos, Metil-Azinfos, Pirazofos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510 C,
Revisién 3, diciembre 1996 - Cromatografia de gases con Detector Nitrégeno - Fosforo GC/NPD, EPA 8141 B
Revision 2, Febrero 2007.inc

Bifenilos Policlorados [Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Aroclor 1248]: Extraccion Liquido-Liquido,
EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de MicroCaptura de Electrones
(GC/UECD), EPA 8082 A, Revision 1, febrero 2007.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Antraceno, Acenafteno, Acenaftileno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno, Dibenzo(a,h)antraceno,
Fluoranteno, Fluoreno, Criseno, Fenantreno, Indeno(1,2,3,-cd)-pireno, Naftaleno, Pireno]: Extraccion Liquido
- Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 — Cromatografia de gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID)
EPA 8100 Rev. 0 Sep 1986.

Hidrocarburos del petroleo Rango Diesel -DRO (C10 al C28): Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C Rev. 3
Dic 1996 - Compuestos Organicos no halogenados por Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama GC/FID, EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014, - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de llama (GC/FID), EPA 8015 D, Rev. 4, junio 2003.
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65. Hidrocarburos Totales del Petréleo Rango Diesel y Gasolina (nC6 — n C28): Extraccidon con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacion de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petréleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

66. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [Fenol, 2-Metilfenol (o-cresol), 3-Metilfenol (m-cresol) + 4-
Metilfenol (p-cresol, 2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C
Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de lonizacidn de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb
de 2007.

67. Compuestos Organicos Volatiles [2-cloro-1,3-butadieno; 2,2-dicloropropano; 1,3-dicloropropano; 1,1-
dicloro-1-propeno; 1,2-dibromometano; 1,1,2,3,4,4-hexacloro-1,3-butadieno; cis-1,4-dicloro-2-buteno;
trans-1,2-dicloroeteno; 1,1,2,2-tetracloroetano]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo
2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

68. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno, m+p-Xileno, o-Xileno]: Equilibrio
Headspace EPA 5021 A, Rev. 2 Jul 2014 - Compuestos Organicos no halogenados por Cromatografia de gases
con detector de ionizacion de llama GC/FID EPA 8015 D, Rev. 4 Jun 2003.

69. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Etilbenceno, o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema cerrado de purga y
trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4
junio 2018.

70. Compuestos  Organicos  Volatiles  (Trihalometanos)  [Cloroformo, = Bromodiclorometano,
Dibromoclorometano, Bromoformo)]: Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 -
Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

71. Compuestos Fendlicos (Semivolatiles): [2-Nitrofenol, 2,4-Diclorofenol, 2,6-Diclorofenol, 2,4-Dimetilfenol,
Pentaclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de Gases con
Detector de lonizacién de Lliama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

72. Toma de Muestra Simple: Gestion ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Muestreo de aguas residuales; NTC-
ISO 5667-10:1995. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos
Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Cloro residual (SM 4500 CI B), Caudal
(Volumétrico y Area/Velocidad)

73. Toma de Muestra Compuesta: Gestion ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Muestreo de aguas residuales;
NTC-ISO 5667-10:1995. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G),
Solidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Cloro residual (SM 4500 CI B), Caudal
(Volumétrico).

74. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Calidad de agua. Muestreo. Guia para el muestreo de aguas de
rios y corrientes; NTC-ISO 5667-6:1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM
2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Oxigeno Disuelto (SM
4500-0 G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), CO (SM 4500-CO2 C), Potencial Redox (SM 2580 B), Caudal
(Area/Velocidad).

75. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: Gestion ambiental. Calidad de agua. muestreo. Guia para el
muestreo de lagos naturales y artificiales; NTC-ISO 5667-4:1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H*
B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), CO, (SM 4500-CO2 C) Potencial
Redox (SM 2580 B).

76. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Gestion ambiental. calidad del agua. muestreo. Guia para el muestreo
de aguas subterraneas; NTC-ISO 5667-11: 1996. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura
(SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Oxigeno Disuelto
(SM 4500-0 G).

77. Toma de muestra Agua de Poro: EPA SESDPROC-513-R2, febrero 2013Variables medidas en campo: pH (SM
4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO
17289:2014), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).
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Matriz Agua Marina:

Alcalinidad total: Volumétrico, SM 2320 B.

Conductividad Eléctrica: Método de laboratorio, SM 2510 B.

Clorofila a: Espectrofotométrico, SM 10200 H. Método 2c.

Coliformes totales: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.

Escherichia coli: Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B.

Coliformes Termotolerantes (Fecales): EPA 40 CFR Part 136.3.

Dureza Total: Volumétrico con EDTA, SM 2340 C.

Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA, SM 3500 Ca B.

Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B.

0. Nitrégeno Kjeldahl: Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Destilacién - Volumétrico, SM 4500-NOrg C - SM

4500-NH3 B, C.

11. Nitrito: Colorimétrico; Método quimicos para el uso de monitoreo ambiental marino. Manual y Guias No. 12.
Comision Oceanografica Intergobernamental. Unesco Afio 1983, Pag 36.

12. Ortofosfato: Colorimétrico; Calidad del agua. Determinacion de fosforo — Método espectrométrico de molibdato
de amonio; SO 6878:2004. Método 4 Modificado.

13. Sdlidos Disueltos Totales: Gravimétrico; Secado a 180°C, SM 2540 C.

14. Solidos Totales: Gravimétrico; Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

15. Solidos Sedimentables: VVolumétrico; Cono Imhoff, SM 2540 F.

16. Solidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 B, E.

17. Solidos Totales Volatiles: Gravimétrico, Ignicién a 550°C, SM 2540 B, E.

18. Solidos Disueltos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

19. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico; Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

20. Solidos Suspendidos Totales Fijos: Gravimétrico; Ignicion a 550 © C, SM 2540 D, E.

21. Solidos Suspendidos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 D, E.

22. Sdlidos Disueltos Totales volatiles: Gravimétrico, Ignicion a 550 ° C, SM 2540 C, E.

23. Sulfatos: Rodier J., Bernard L., Merlet N., Coll,(2009),Analisis del Agua, Paris, Dunod. Novena edicion. Numeral
7.49.2. Nefelometro Modificado.

24. Demanda Bioquimica de oxigeno DBOs: Incubacion a 5 dias y Sensor Optico, SM 5210 B, SM 4500-O H.
Modificado.

25. Demanda Quimica de Oxigeno DQO: Reflujo cerrado y Volumétrico, SM 5220 C. Modificado.

26. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B.

27. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

28. Fenoles: Destilacion extraccion cloroformo, Colorimétrico; EPA 9065 Rev. 0 septiembre 1986.

29. Color real (3 longitudes de onda): Optico; Calidad del Agua — Examen y Determinacin de Color, ISO 7887:2011.
Método B. Tres longitudes de onda.

30. Aceites y Grasas: Particion Infrarojo, SM 5520 C.

31. Hidrocarburos: Particion Infrarroja; SM 5520 C, F.

32. Clorofila by c: Espectrofotométrico, SM 10200 H. Método 2c.

33. Fluoruros: Electrodo ion selectivo, SM 4500-F-C.

34. Surfactantes Anidnicos como SAAM: Colorimétrico; Aniénicos como SAAM, SM 5540 C.

35. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

36. Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

37. Metales Disueltos [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio,
Estroncio, Hierro, Litio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Filtracién SM 3030 B — Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES)
EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

38. Metales Totales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,

Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio,

SO NooaRrwN =
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Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico SM 3030 E — Espectrometria de Emision Optica con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales Disueltos [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estaio, Estroncio, Vanadio]: Filtracion -
Espectrofotometria de Absorcién Atémica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030 B, SM 3111 D.
Metales Totales [Aluminio, Bario, Berilio, Molibdeno, Estaiio, Estroncio, Vanadio]: Digestion &cido nitrico -
Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Llama Directa Oxido Nitroso-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 D.
Metales Disueltos [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Filtracién - Espectrofotometria de Absorcidn Atémica — Llama
Directa Aire-Acetileno, SM 3030B, SM 3111 B.

Metales Totales [Antimonio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Zinc, Calcio, Magnesio, Sodio]: Digestioén &cido nitrico - Espectrofotometria de Absorcion
Atémica - Llama Directa Aire-Acetileno, SM 3030E, SM 3111 B.

Metales Totales [Arsénico, Selenio]: Espectrofotometria de Absorcion Atomica — Generacion de Hidruros, SM
3114 B.

Metales totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcion Atémica Vapor Frio, SM 3112 B.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno, o-Xileno, m+p-Xileno]: Sistema
cerrado de purga y trampa EPA 5030C Rev. 3 mayo 2003 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas
EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, B-BHC, 5-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4"-DDD, 4,4’-DDE, 4,4’-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan I, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2 Feb 2007.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos) [Naftaleno, Acenaftileno,
Benzo(k)fluoranteno]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia de
Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev. 6 Jun 2018.

Compuestos Fenolicos (Semivolatiles): [Fenol, 2-Clorofenol, 2-Metilfenol (o-cresol), 3-Metilfenol (m-
cresol), 4-Metilfenol (p-cresol), 2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, 2,4,5-
triclorofenol, 2,3,4,6-tetraclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido EPA 3510 C Rev. 3 Dic 1996 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID) EPA 8041 A Rev. 1 Feb de 2007.

Toma de muestra: Gestién Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Guia para el Muestreo de Aguas Marinas,
NTC-ISO 5667-9: 1996-10-23. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B, Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Salinidad (SM 2520 B).

Matriz Residuos Peligrosos:

1.

Corrosividad (Medicion electrométrica de pH): Electrométrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.1 Método de Prueba Medicién Electrométrica
de pH.

Corrosividad (Reserva Acido / Alcali): Volumétrico; Resolucion No. 0062 del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. Parte 1 - Numeral 2.2 Determinacion Reserva Acido/Alcali.

Cromo hexavalente Disuelto: Digestion Alcalina EPA 3060A, Revision 1, diciembre 1996, cuantificacion
colorimétrica, EPA 7196 A, Revision 1, Julio 1992.

TCLP-Metales [Antimonio, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Vanadio, Zinc]:
Procedimiento de Lixiviacion para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método 1311. Revision 0, julio
1992 - Digestion acida de muestras acuosas y extractos para metales totales por anélisis de espectrometria de
FLAA o ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992. — Espectrofotometria de Absorcién Atémica de Llama, EPA 7000B
Revision 2, febrero 2007.

Metales-TCLP [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaiio,
Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Selenio, Titanio,
Vanadio, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar toxicidad TCLP, US-EPA SW-846 Método 1311.
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Revision 0, julio 1992 - Digestion acida de muestras acuosas y extractos para metales totales por analisis de
espectrometria de FLAA o ICP, EPA 3010 A, Rev. 1 Julio 1992 - Espectrometria de Emision Optica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales-TCLP [Mercurio]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311, Revision
0, Julio 1992- Espectrofotometria de Absorcion Atémica (técnica manual Vapor — Frio); EPA 7470 A Rev. 1.
septiembre 1994,

Toma de muestra Compuesto de Suelos Contaminados: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia
para el Disefio de Programas de Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestién Ambiental. Calidad de Suelo.
Muestreo. Guia sobre Técnicas de Muestreo, NTC 4113-2:1997-07-23; Gestion Ambiental. Suelo. Toma de
Muestras de Suelo Para Determinar Contaminacion NTC 3656:1994-11-23.

Matriz Biota - Agua Continental:

1.

Perifiton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de muestras,
Identificacion y Conteo; SM 10300 B, C. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 6. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
USA.

Fitoplancton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Analisis cualitativo y cuantitativo. Coleccién de la
muestra, Identificacion y Conteo; SM 10200 B, F.

Zooplancton: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Analisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion de la
muestra, Identificacion y Conteo; SM 10200 B, G.

Ictioplancton: Toma de muestra y Andlisis cualitativo y cuantitativo, Métodos de campo. Baez-Polo, A. (ed)
(2013). Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales.
Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte
del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 3 Ictioplancton. Santa Marta D.C.T.H. Modificado
Macrofitas Acuaticas: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Estudio
Preliminar Métodos de Mapeo de Vegetacion, Estimacion de la Poblacion; SM 10400 B, C; Cirujano, S., Cambra,
J., Gutiérrez, C. (2005). Protocolos de muestreo y analisis para Macrofitos. En: Metodologia para el
establecimiento del estado Ecoldgico segun la directiva marco del agua en la Confederacion Hidrografica del Ebro.
Ministerio de Medio Ambiente. Espafia.

Peces: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Adquisicién de datos,
preservacion de muestras. Andlisis de coleccion. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999).
Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 8. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
U.S.A. Sostoa, A., Garcia de Jalon, D., Garcia-Berthou, E. (2005). Protocolos de muestreo y analisis para
Ictiofauna. En: Metodologia para el establecimiento del estado Ecoldgico segun la directiva marco del agua en la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Ministerio de Medio Ambiente. Espafia.

Macroinvertebrados Bentonicos: Toma de muestra en cuerpo Lético y Léntico. Anélisis cualitativo y cuantitativo,
Coleccion y Procesamiento de la muestra, Identificacion y Conteo; SM 10500 B, C. Barbour, M.T., Gerritsen, J.,
Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 7. U.S.
Environmental Protection Agency; Office of Water. U.S.A.

Matriz Biota - Agua Marina:

1.

2.

Fitoplancton: Toma de muestra. Analisis cualitativo y cuantitativo. Coleccién de la muestra, Identificacion y
Conteo; SM 10200 B, F.
Zooplancton: Toma de muestra, Andlisis cualitativo y cuantitativo. Coleccién de la muestra, Identificacion y
Conteo; SM 10200 B, G.
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Peces: Toma de muestra Cuantitativa. Barbour, M.T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., Stribling, J.B. (1999). Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. Chapter 8. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water.
U.S.A./Baez-Polo, A. (ed) .(2013) .Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer
impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades
costa afuera por parte del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 4 Necton. Santa Marta D.C.T.H.
Corales: Toma de muestra Cuantitativa. Mapeo y Monitoreo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos de
Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento
de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de hidrocarburos.
INVEMAR-ANH. Capitulo 7 Arrecifes de coral. Santa Marta D.C.T.H. / Rogers, C.S., Garrison, G., Grober, R.,
Hillis, Z.M. y Franke, M.A. 1994. Manual para el Monitoreo de Arrecifes de Coral en el Caribe y el Atlantico
occidental. TNC y WWF, Islas Virgenes, EUA. 49 p. Traduccion al espafiol 2001.

Praderas de Fanerdgamas Marinas (Pastos Marinos): Toma de muestra Cuantitativa. Mapeo y Monitoreo.
Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer
impactos ambientales. Convenio para el fortalecimiento de los métodos de investigaciéon marina para actividades
costa afuera por parte del sector de hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 6 Pradera de Fanerégamas y Fauna
asociada. Santa Marta D.C.T.H. / Short, F.T., McKenzie, L.J., Coles, R.G., Vidler, K.P., Gaeckle, J.L. (2008).
SeagrassNet Manual Para Monitoreo Cientifico del Habitat de Pastos Marinos, Edicion Mundial. Version en
espariol. University of New Hampshire Publication. U.S.A.

Litoral Rocoso: Toma de muestra Cuantitativa: Método de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de métodos
de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 8 Litoral Rocoso. Santa Marta D.C.T.H.

Litoral Arenoso: Toma de muestra Cuantitativa: Método de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de
métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 9 Litoral Arenoso. Santa Marta D.C.T.H.

Fondos Blandos: Toma de muestra Cuantitativa. Métodos de campo. Baez-Polo, A. (ed) (2013). Manual de
métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con miras a establecer impactos ambientales. Convenio para el
fortalecimiento de los métodos de investigacion marina para actividades costa afuera por parte del sector de
hidrocarburos. INVEMAR-ANH. Capitulo 5 Fondos Blandos. Santa Marta D.C.T.H.

Manglares: Toma de muestra. Mapeo y Monitoreo. Caribbean Coastal Marine Productivity-CARICOMP. (2001)
Manual of methods for mapping and monitoring of physical and biological parameters in the coastal zone of the
Caribbean. Mangrove Communities. University of the West Indies, Jamaica. University of South Florida. U.S.A.
Macroinvertebrados Benténicos: Toma de muestra y Analisis cualitativo y cuantitativo. Coleccion y
Procesamiento de la muestra, Identificacién y Conteo; SM 10500 B, C.

Matriz Biota — Fauna y Flora Terrestre:

1.

Aves: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzalez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Pagina 16 / Villareal. H, Alvarez. M,
Codoba F, Escobar G, Fagua F, Mendoza H, Ospina M, Umafia AM, (2004), Manual de métodos para el desarrollo
de inventarios de biodiversidad Programas de inventarios de biodiversidad. Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos, Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 5 (Aves) paginas 94-98. Técnicas de muestreo:
Recorridos de observacion, redes de niebla. / Gallina, S & Lopez Gonzélez, C. (2011). Manual de técnicas para el
estudio de la fauna. Universidad Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo
4. (Métodos para contar aves terrestres) paginas 95-115.

Mamiferos: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzalez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
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Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Paginas 16-17./ Villareal. H, Alvarez.
M, Cédoba F, Escobar G, Fagua F, Mendoza H, Ospina M, Umafia AM, (2004), Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad Programas de inventarios de biodiversidad. Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos, Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1, pagina 34 / Gallina,
S & Lépez Gonzélez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México Capitulo 5, paginas 124-132, Capitulo 6, Carnivoros:
Inventarios y monitoreo, paginas 133-160. / Navarro J. F. & Mufioz, J. (2000). Manual de huellas de algunos
mamiferos terrestres de Colombia. Medellin, guia practica y sencilla para la identificacion de huellas de diversidad
de mamiferos.

Reptiles: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzélez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético, paginas 16-17. / Angulo A, Almonacid J,
Mahecha J, Marca Enrique. (2006). Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region tropical
andina. Conservacion Internacional. Bogota: Colombia. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de
anfibios). / Gallina, S & Lopez Gonzalez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad
Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo 3 (Métodos de estimacion,
captura y contencion de anfibios y reptiles) paginas 61-85./ Heyer, W.R., Donnelly M. A, McDiarmid R.W, Hayek,
L. C, Foster M. S,(1994.) Measuring and Monitoring biological diversity-standard methods amphibians.
Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo 2, pagina 84.

Anfibios: Zapata P, Diana M, Londofio B, Gonzalez H, Idarraga A, Poveda G, (2010), Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Bogota, D.C,
Colombia. Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético, paginas 16-17. / Angulo A, Almonacid J,
Mahecha J, Marca Enrique. (2006). Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical
andina. Conservacion Internacional. Bogota: Colombia. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de
anfibios). / Gallina, S & Lopez Gonzélez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad
Auténoma de Queretano, Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. Capitulo 3 (Métodos de estimacién,
captura y contencion de anfibios y reptiles) paginas 61 - 85. / Heyer, W.R., Donnelly M. A, McDiarmid R.W, Hayek,
L. C, Foster M. S,(1994.) Measuring and Monitoring biological diversity-standard methods amphibians.
Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo 2, pagina 84.

Flora (Vegetacion Terrestre): Muestreo, Determinacién Taxondmica, Colecta de Especimenes y analisis de
informacion. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A, M. Umafia. 236 p. Numeral 4.1.2 Muestreos
de plantas lefiosas (Paginas 75 y 76). MOSTACEDO, B. y FREDERICKSEN, T. Manual de Métodos Basicos de
Muestreo y Analisis en Ecologia Vegetal. 2000. Editorial Proyecto de Manejo Forestal Sostenible — BOLFOR -.
Santa Cruz, Bolivia. 92 pp. RANGEL, J. 0. & VELAZQUEZ, A. Métodos de estudio de la vegetacion. 1997. 59-88
pp. En: J.0. Rangel-Ch., P.D. Lowy-C. & M. Aguilar-P. (eds.), Colombia Diversidad Biética I, tipos de vegetacion
en Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bogota. MELO, O. y VARGAS,
R. Evaluacion ecologica y silvicultural de ecosistemas boscosos. 2002. Universidad del Tolima, CRQ, CARDER,
CORPOCALDAS, CORTOLIMA. Pagina 92 y 235. CATIE. Inventarios forestales para bosques latifoliados en
América Central. Ed. CATIE. Costa Rica. 2002. 265 pp.

Flora en Veda (Epifitas, Terrestres y Saxicolas): Muestreo, Determinacién Taxondémica y Colecta de
Especimenes y andlisis de informacion. GRADSTEIN, S. R.; et al. How to sample the epiphytic diversity of tropical
rain forests. Ecotropica 2:59-72. 1996. GRADSTEIN, S. R., et al. A protocol for rapid and representative sampling
of vascular and non-vascular epiphyte diversity of tropical rain forests. Selbyana 24:105-111. 2003. Capitulo 4.
Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programa de Inventarios de Biodiversidad.
Instituto de investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. Segunda edicion. Bogota, Colombia.
2008. Villarreal H., M. Alvarez, S. Cérdoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A, M. Umafia.
236 p. Numeral 4.1.2 Muestreos de plantas lefiosas (Paginas 75 y 76).

Matriz Suelo:
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1. Acidez Intercambiable: Volumétrico; Calidad del Suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno
intercambiables; NTC 5263:2017.

2. Aluminio Intercambiable: Volumétrico; Calidad del Suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno
intercambiables; NTC 5263:2017.

3. Bases Cambiables [Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio]: Calidad del suelo. Determinacion de las bases
cambiables: Método del acetato de amonio 1M, pH 7,0. NTC 5349:2016.

4. Compactacion: Métodos de prueba estandar para Laboratorio de caracteristicas de compactacion del suelo
utilizando el esfuerzo estandar (12 400 ft-Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)); ASTM D698 12:2021.

5. Conductividad Hidraulica: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Conductividad hidraulica. Pagina 453.

6. Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinaciéon de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B.

7. Consistencia (Limite liquido, Limite plastico e indice de plasticidad): Instituto Nacional de Vias. Limite Liquido
de Suelos.I.N.V.E-125-13 (Multipinto) — Limite plastico e indice de plasticidad I.N.V.E-126-13. (Limite de
Atterberg).

8. Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad de Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio
Catiénico. NTC 5268:2014-01-29.

9. Cloruros: Extraccion relacion en agua, NTC 5596:2008. Método B- Volumétrico; SM 4500 CI- B Modificado.

10. Cromo Hexavalente: Pretratamiento, NTC-ISO 11464:1995-07-26. Extraccion NTC 5596:2008-03-26. Método B.
Calidad del Suelo. Modificado. Método colorimétrico, SM 3500 Cr- B. Modificado.

11. Coliformes Totales: NUmero Mas Probable - Sustrato Enzimético Multicelda; SM 9223 B Modificado

12. Coliformes Termotolerantes (fecales): Numero Mas Probable - Sustrato Enzimatico Multicelda; SM 9223 B
Modificado.

13. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fosforo Disponible, Extraccion Olsen-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

14. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacion Fésforo Disponible, Extraccion Bray I-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

15. Fosforo Disponible: Calidad del Suelo. Determinacidn Fosforo Disponible, Extraccion Bray II-Colorimétrico con
Acido Ascorbico; NTC 5350:2020.

16. Humedad: Gravimétrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el contenido de agua (humedad) de suelos y rocas, con base en la masa; NTC 1495:2013, Método B.

17. Infiltracion: Varios Autores (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion.
Capitulo X. Andlisis fisicos del suelo. Infiltracién. Pagina 447.

18. Porosidad: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000.
(2002). Segunda edicién. Método AS.03. Determinacion de la densidad aparente del suelo utilizando parafina.
Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002).
Segunda edicién. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el picnémetro. Varios Autores (2002),
Methods of Soil Analysis: Part 4 Physical Methods, 5.4, USA. Soil Science Society of America. Capitulo 2., numeral
2.3. Célculo de Porosidad a partir de la Densidad Aparente y la densidad real, Modificado. Pagina 242.

19. pH: Electrométrico; U.S. EPA 9045 D, Revision 04, noviembre 2004.

20. Compactacion: Métodos de prueba estandar para Laboratorio de caracteristicas de compactacion del suelo
utilizando el esfuerzo estandar (12 400 ft-Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)); ASTM D698 12:2021.

21. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979.

22. Relacion de Adsorcion de Sodio — RAS: Calculo. Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma
oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.21 H Determinacién del
porcentaje de saturacion de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y por ciento de sodio
intercambiable (PSI).

23. Carbono Organico Total: Calidad de suelo. Determinacion del Carbono organico. NTC 5403. 2021-05-19. Método
B. Oxidacion Humeda.
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Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas;
EPA Método 9071 B. Revision 2. abril 1998.

Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion, Modificado; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y
Sustancias Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011.
Modificado.

Hidrocarburos: Material Extractable con n-Hexano para Muestras Sélidas, Lodos y Sedimentos, EPA 9071 B,
Revision 2, abril 1998. SM 5520 F Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion, Modificado; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y
Sustancias Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado
Hidrocarburos del Petréleo Rango Diesel - DRO: Extracciéon Ultrasonica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 -
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.
Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacién de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

Hidrocarburos Totales del Petrdleo rango diésel y gasolina (nC6 — n C28): Extraccién con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacién de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petréleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

Densidad Aparente: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.03. Determinacion de la densidad aparente del suelo
utilizando parafina.

Densidad Aparente: Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio del suelo. Parte 2:
Determinacion de Densidad Aparente. Método de medicién lineal en cilindro. Numera 5.1.4. 1SO 17892-2:2014.
Densidad Real: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-
2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el picndmetro.

Materia Organica: Método estandar de prueba para la determinacion del contenido orgénico en suelos por pérdida
de ignicion. AASHTO T 267-86 (2018).

Permeabilidad: Método estandar de prueba de permeabilidad de suelos granulares (cabeza constante) AASHTO
T 215-14 (2018), Método A.

Porcentaje de Sodio Intercambiable - PSI: Calculo; Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma
oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicién. Método AS.21 Determinacion del porcentaje
de saturacion de bases (PSB), relacién de adsorcion de sodio (RAS) y por ciento de sodio intercambiable (PSI).

. Nitrédgeno Total: Andlisis Suelos. Determinacion del Nitrdgeno Total, NTC 5889:2011-11-30.
. Nitrégeno Kjeldahl: Analisis Suelos. Determinacion del Nitrogeno Total NTC 5889:2011-11-30.
. Saturacion de bases: Calculo; Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-

021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicién. Método AS.21 Determinacion del porcentaje de saturacion de bases
(PSB).

. Textura: Secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000.

(2002). Segunda edicion. Método AS-09. Determinacion de la textura del suelo por el procedimiento de Bouyoucos.
Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro,
Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atomica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Selenio, Plomo, Potasio, Sodio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emisién Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 julio 2018.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
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Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales Totales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atémica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Compuestos Organicos Semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAHs) [Acenaftileno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Semivolatiles (Pesticidas Organofosforados): [Sulfotep, Dimetoato]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Compuestos Organicos Volatiles [2-cloro-1,3-butadieno; 2,2,-dicloropropano; 1,1-dicloro-1-propeno;
1,1,2,3,4,4-hexacloro-1,3-butadieno, cis-1,3-dicloropropeno; 1,3-dicloropropano; 1,2-dibromoetano]:
Sistema cerrado de purga y trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de
masas EPA 8260 D Rev.4 junio 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Tolueno, Etilbenceno]: Sistema cerrado de purga y
trampa EPA 5035A Rev. 1 Julio 2002 - Cromatografia de gases/ Espectrometria de masas EPA 8260 D Rev.4
junio 2018.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, B-BHC, 5-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4"-DDD, 4,4’-DDE, 4,4’-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan I, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2, Feb 2007.

Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia para el Disefio de Programas de
Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestion Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de Muestreo. NTC
4113-2:1997-07-23.

Matriz Lodo:

1.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004.

Hidrocarburos: Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas; EPA Método 9071
B. Revisidn 2. abril 1998. Modificado

Hidrocarburos: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 7, Método F; NTC 3362:2011. Modificado.

Humedad: Gravimétrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Método de ensayo para determinar en el
laboratorio el contenido de agua (humedad) de suelos y rocas, con base en la masa; NTC 1495:2013. Modificado.
Grasas y Aceites: Gravimétrico; Material extractable con n-hexano para lodo, sedimento, y muestras sélidas;
EPA Método 9071 B. Revision 2. abril 1998.

Grasas y Aceites: Extraccion ultrasonica; Secretaria de economia, Norma oficial Mexicana NMX-AA-145-SCFI-
2008. (2008). Suelos - Hidrocarburos fraccion media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de
flama — método de prueba. — Cuantificacion; Calidad de Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Numeral 4, Método C. Infrarrojo de particion; NTC 3362:2011. Modificado.
Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro,
Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atomica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.
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Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcidn Atdémica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Toma de muestra: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Parte 13: Guia Para el Muestreo de Lodos de
Aguas Residuales y Plantas de tratamiento de aguas; NTC-ISO 5667-13:1998, Calidad del Agua. Muestreo. Parte
15 Guia para la preservacion y manejo de muestras de lodos y sedimentos; NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Sedimento Continental:

Demanda Béntica: Nolan, Peter, Johnson, Arthur, (1979). A Method for the Measuring Sediment Oxygen
Demand Using a Bench Model Benthic Respirometer., U.S Environmental Protection Agency.

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004 Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinacion de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de
sedimentos, lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica de
Llama, EPA 7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atémica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcién Atdmica- Reduccion con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Toma de muestra: Cuerpos Léticos y Lénticos, Gestion ambiental. calidad de agua. Muestreo. Parte 12. Guia
para el muestreo de sedimentos de fondo NTC 5667-12:1998. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15 Guia para
la preservacion y manejo de muestras de lodos y sedimentos; NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Sedimento Marino:

pH: Electrométrico; EPA 9045 D Rev. 4 noviembre 2004 Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico. Gestion Ambiental. Calidad del suelo. Determinaciéon de la
Conductividad Eléctrica. Medicion en suspension suelo/agua en relacion 1:5 (PESO/VOLUMEN); NTC 5596:2008
Método B Modificado.

Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estafio, Estroncio,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Selenio, Titanio, Vanadio,
Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996. - Espectrometria
de Emision Optica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-OES) EPA 6010 D Rev. 5 Julio 2018.

Metales [Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acida de sedimentos,
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lodos y suelos; EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA
7000 B Rev. 2 febrero 2007.

Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de
1996 - Espectrometria de Absorcion Atémica- Reduccién con Boro Hidruro, EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.
Metales [Selenio]: Digestion Acida de sedimentos, lodos y suelos, EPA 3050 B Rev. 2, diciembre de 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atomica- Reduccidn con Boro Hidruro, EPA 7742 Rev. 0 septiembre de 1994.
Metales [Mercurio]: Espectrometria de absorcion atomica vapor - frio; EPA 7471 B Rev. 2 febrero 2007.
Compuestos Organicos semivolatiles (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos PAH’s [Acenaftileno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno]: Extraccion
Ultrasdnica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, a-BHC, B-BHC, 5-BHC, y-BHC (Lindano), 4,4’-DDD, 4,4’-DDE, 4,4’-DDT,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin, Endrin aldehido, Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Metoxicloro]: Extraccion Ultrasonica EPA 3550C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de gases Con
Detector de Micro Captura de Electrones (GC-uECD) EPA 8081B Rev. 2, Feb 2007.

Compuestos Organicos semivolatiles (Pesticidas Organofosforados) [Sulfotep, Dimetoato]: Extraccion
Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 - Cromatografia de Gases/Espectrometria de masas EPA 8270 E Rev.
6 Jun 2018.

. Hidrocarburos del Petrdleo Rango Diesel - DRO: Extraccion Ultrasénica EPA 3550 C Rev. 3 Feb 2007 -

Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.
Hidrocarburos del Petréleo Rango Gasolina - GRO: HeadSpace EPA 5021A Rev. 2 Jul 2014 - Cromatografia
de Gases con Detector de lonizacion de llama (GC/FID) EPA 8015 D Rev. 4, Jun 2003.

Hidrocarburos Totales del Petrdleo rango diésel y gasolina (nC6 — n C28): Extraccion con pentano —
cromatografia de gases con detector de lonizacién de llama (GC/FID) - Texas Natural Resource conservation
comision, Hidrocarburos del petréleo. Método 1005 Rev. 3 Jun 2001.

Toma de muestra: Calidad del Agua. Muestreo. Parte 19: Guia para el Muestreo de Sedimentos Marinos. NTC-
ISO 5667-19:2005. Calidad de agua. Muestreo. Parte 12. Guia para el muestreo de sedimentos de fondo. NTC-
ISO 5667-12:1998 Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15: Guia para la Preservacion y Manejo de Muestras de
Lodos y Sedimentos. NTC-ISO 5667-15:2000.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1.

2.

Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias: U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

Determinacion de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica empleando el
Tubo Pitot Tipo S: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

Analisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice
A-2. Método 3.

Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la Tasa de Emision o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.

Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Didxido de Azufre
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6. (alternativo método
5)

Toma de Muestra y Anélisis para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de Nitrégeno desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.
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AMBIENTAL S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica para los estudios o analisis

9.

10.

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre y Acido Sulfdrico
desde Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.

Toma de Muestra para la Medicion de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18.

Matriz Aire - Calidad de Aire:

1.

Toma de Muestra para la determinacion de Material Particulado como PMyen la atmosfera: Gravimétrico;
U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J, Alto Volumen. Método de referencia
manual: RFPS-0202-141.

Analisis de laboratorio para la determinacion de Material Particulado como PMi, en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J, Alto Volumen

Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM ;5 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen. Método de
referencia manual: RFPS-0498-116.

Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM ;5 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen. Método de
referencia manual: RFPS-0498-118.

Andlisis de laboratorio para la Determinacion de Material Particulado Fino como PM 25 en la atmosfera:
Gravimétrico; U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L: Bajo Volumen.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Dioxido de Azufre SO, en la atmosfera: U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2: Pararrosanilina.

Toma de muestra y Analisis de Metales en Material Particulado en la Atmosfera [Cadmio, Niquel, Plomo]:
Compendio de métodos para la determinacién de los compuestos inorganicos en aire, US EPA 625/R-96/010a. —
Seleccion, preparacion y extraccion de material del filtro, Compendio Método 10-3.1. — Determinacién de metales
en material particulado en ambiente utilizando espectroscopia de absorcion atémica (AA), Compendio Método I0-
3.2., junio de 1999.

Toma de Muestras para la Determinacién de Compuestos Organicos Volatiles (incluidos Hidrocarburos y
Tolueno) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de métodos para la
determinacion de Compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da. Edicién, método U.S. EPA TO-17,1999.
Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la determinacion de Particulas Suspendidas Totales:
Gravimétrico; US-EPA e-CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B: Alto volumen.
Determinacion directa en campo de Didxido de Nitrogeno en la Atmosfera: US-EPA CFR Titulo 40, capitulo
[, Subcapitulo C. Parte 50. Apéndice F. Quimioluminiscencia fase gaseosa. Método de referencia automatico:
RFNA-0506-157.

. Determinacion directa en campo de Monéxido de Carbono (CO) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,

Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C, (Fotometria Infrarroja No-Dispersiva). Método de referencia
automatizado: RFCA-0981-054.

Determinacion directa en campo de Monéxido de Carbono (CO) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C, (Fotometria Infrarroja No-Dispersiva). Método de referencia
automatizado: RFCA-0419-252.

Determinacion directa en campo de Diéxido de Azufre (SO) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40,
Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-1 (Fluorescencia Ultravioleta). Método de referencia automatizado:
RFSA-1219-255.

Determinacion directa en campo de Ozono (O3) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice D (Quimioluminiscencia), Método equivalente automatizado: EQOA-0506-160.
Determinacion directa en campo de Ozono (O3) en la atmosfera: US. EPA, CFR Titulo 40, Capitulo |,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice D (Quimioluminiscencia), Método equivalente automatizado: EQOA-0719-253.
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16. Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 10 um - PM10 en la atmosfera: Sistemas
automaticos de medida para la medicién de la concentracién de materia particulada (PM10; PM2,5). UNE-EN
16450-2017.

17. Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 2,5 um - PM2,5 en la atmosfera: Sistemas
automaticos de medida para la medicién de la concentraciéon de materia particulada (PM10; PM2,5). UNE-EN
16450-2017.

Matriz Aire — Ruido:

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisién de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Codigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 6. La acreditacion que se otorga a través del presente Acto Administrativo no ampara ningtin tipo de
actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucion, para lo cual la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales
obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 7. La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. para mantener la acreditacion
otorgada mediante la presente Resolucion, debera participar, aprobar y radicar ante este Instituto anualmente las
pruebas de evaluacion de desempefio para los parametros considerados en el alcance de la acreditacion, de acuerdo
con lo establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 8. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM, haré una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse obtenido la
acreditacion, para lo cual el laboratorio debera solicitar la visita de seguimiento durante los meses doce (12) a catorce
(14) de haberse otorgado la acreditacion, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 41 de la Resolucién No. 104 de
28 de enero de 2022.

ARTICULO 9. En caso de que la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., no cumpla con
los términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucién el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada mediante acto administrativo la acreditacion otorgada.

ARTICULO 10. La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., beneficiaria de la presente
Resolucion de continuar interesada en la acreditacion debera solicitar la renovacién de la acreditacion ante esta
Entidad entre los meses once (11) y nueve (9) anteriores al vencimiento del acto administrativo que le otorga la
acreditacion y su procedencia sera evaluada de acuerdo con lo establecido en los articulos 48 y 49 de la resolucion
No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 11. En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., debera inmediatamente cesar el uso de la acreditacion, asi como la publicidad o
logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento
juridico.
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ARTICULO 12. De acuerdo con lo establecido en las Resoluciones No. 0268 del 06 de marzo de 2015, No. 104 de 28
de enero de 2022 y demas normas regulatorias, la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S., debera dar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de
acreditacion.

ARTICULO 13. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente, por aviso
o electronicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente autorizada de la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5 con domicilio en la carrera 17 No. 166 — 72 en
la ciudad de Bogota D.C., de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 14. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias
siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 15. La vigencia del presente Acto Administrativo sera de cuatro (4) afios, los cuales se contaran a partir
de su ejecutoria.
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., a los 26 de agosto de 2022.

—!elﬂr\AQ Gonld lez "l

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Nombre Cargo Firma
Proyecté Elizabeth Gonzélez Mateus Contratista- Grupo de Acreditacion fﬁ:z/
A
/.
Reviso Julian Dario Guerrero Contratista- Grupo de Acreditacion e
Aprobd Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion
44
Reviso Harlem Isabel Duarte Pacheco Abogado Grupo de Acreditacion. 7]
Aprobo Gilberto Antonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica é@-—x
Expediente | 202060100100400019E
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o
técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma de la Directora General del IDEAM.

Radicado: 20226010064311
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Bogota D.C., 29 de marzo de 2023.

Senores

Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
Atn. Ing. Juan Antonio Aguilar Quintero

Grupo Administrativo Regional Bogota

Ciudad

Por medio del presente, Yo SANDRA MIREYA VALDERRAMA GUALTEROS,
identificada como aparece en la firma y en calidad de representante legal de ASSA
Consultoria SAS., certifico que cuento con el personal suficiente y capacitado para
realizar los monitoreos ambientales solicitados.

Cordialmente,

SANDRA MIREYA VALDERRAMA
Representante legal

ASSA Consultoria S.A.S.

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com
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INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES
GRUPO ADMINISTRATIVO Y FINANCIERO - Regional Nororiente

EXPERIENCIA CONTRACTUAL — CONTRATO EJECUTADO

DATOS DEL SOLICITANTE

NOMBRE DEL SOLICITANTE:

Nelsy Garzén

TIPO DE SOLICITUD:

Correo electrénico

DIRECCION - TELEFONOS - FAX:

Calle 73 No. 20 C - 44 Bogota - Colombia

CORREO ELECTRONICO

ejec.comercial@assaconsultoria.com

DATOS DEL CONTRATO

CONTRATO No.

0016-DRNR-2022

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL

PROPONENTE QUE EJECUTO EL | ASSA CONSULTORIA S.A.S
CONTRATO:

IDENTIFICACION: C.C: NIT: X 901.119.447-1

TIPO DE CONTRATO:

PRESTACION DE SERVICIOS

OBJETO DEL CONTRATO:

Contratar el servicio de caracterizacion de los vertimientos
en los puntos de descarga de agua residual en las sedes de
Bucaramanga, Barrancabermeja, Cucuta y Valledupar del
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses.

FECHA DE INICIACION:

01 de octubre de 2022

FECHA DE TERMINACION:

28 de diciembre de 2022

VALOR TOTAL:

$ 8.874.092

LUGAR DE EJECUCION:

SANTANDER / NORTE DE SANTANDER / CESAR

DATOS DE QUIEN SUSCRIBE LA CERTIFICACION

CIUDAD Y FECHA DE EXPEDICION:

Bucaramanga, 2023-02-02

DEPENDENCIA QUE EXPIDE LA

CERTIFICACION:

Direccién Regional Nororiente

DIRECCION - PBX - FAX'Y CIUDAD:

Calle 45 No. 1-51 Campo Hermoso — B/manga Tel.
6978503 Ext. 2761 — 2776

Este documento sélo es valido para Capacidad Operativa, en ninglin momento representa terminacion ni

liquidacién del contrato.

DR. JORGS MBERTO RUEDA SOLER

Director Regional Nororiente
Ordenador del Gasto

Elabor6: Rosmira Pinilla Martinez — Asistente Grupo Administrativo y Financiero RPM
Revis6: Gloria Cardenas Riafio — Coordinadora Grupo Administrativo y Financiero ¢2#

“Ciencia con sentido humanitario, un mejor pais”
Direccion Regional Nororiente, correo electrénico drnoadministrativa@medicinalegal.gov.co
Calle 45 No.1 — 51 Barrio Campo Hermoso - Teléfonos: 6978503 extensiones 2776 - 2761
www.medicinalegal.gov.co

Bucaramanga
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UNIVERSIDAD COLEGIO MAYOR DE CUNDINAMARCA
PROCESO GESTION ADMINISTRATIVA Y RECURSOS FiSICOS
CERTIFICACION DE PRESTACION DE SERVICIOS O ADQUISICION DE BIENES

EL SUSCRITO JEFE DE LA SUBDIRECCION SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y CONTRATACION

CERTIFICA:

Que, revisados los archivos en la Division Servicios Administrativos y Recursos Fisicos de la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, se encontré que la empresa ASSA CONSULTORIA
S.A.S., identificada con el Nit 901.119.447-1, presto sus servicios a esta entidad mediante la
siguiente relacién contractual:

DOCUMENTO CONTRACTUAL ORDEN DE TRABAJO 398 DE 2022

Contratar el servicio de un laboratorio autorizado que
realice caracterizacion de aguas residuales no
domeésticas, producidas desde los laboratorios de la
universidad.
Profesional responsable de Gestion Ambiental o quien
haga sus veces.
PLAZO DE EJECUCION : Un (01) mes
FECHA DEINICIO : 27/07/2022
FECHA DE TERMINACION : 27/08/2022
ESTADO : Ejecutada
VALORTOTAL : $4.049.965,00 incluido IVA
MODIFICACIONES : MODIFICACION No. 1. Que se regird por las siguientes
cldusulas: CLAUSULA PRIMERA. PRORROGAR La Orden
de trabajo N° 398 de 2022 en su plazo de ejecucién, del
27 de agosto al 26 de septiembre. CLAUSULA SEGUNDA.
MODIFICAR. La Orden de Trabajo en el PLAZO DE
EJECUCION el cual quedara asi: Se ha estimado un plazo
de ejecucion de dos (02) meses contados a partir de la
firma del acta de inicio. Cuando el Ultimo dia del plazo
pactado coincida con sabado, domingo, dia festivo o
descanso obligatorio, el plazo se vencera hasta el final
del primer dia habil siguiente.
CALIDAD DEL SERVICIO : Excelente Servicio

OBIJETO

SUPERVISION

La presente se expide a solicitud del interesado en Bogotd D.C., a los diez (10) dias del mes de
noviembre de 2022.

Atentamente,
DARIO SANTIAGO CARDENAS VARGAS
Jefe de la Divisién
Calle 28 5B-02 - PBX: 241 8800 Ext. 176 Linea Directa: 3360413
www.unicolmayor.edu.co - serviciosadministrativos@unicolmayor.edu.co - NIT: 800144829-9 AGAFO-26

Bogota, D.C., Colombia Version 1
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NVIRONMENT AND SECURITY SOLUTIONS

Bogota, 2 de mar. de 2023.

LA EMPRESA
CERTIFICA QUE:
ASSA CONSULTORIA SAS., identificada con NIT 901.119.447-1, realizo los servicios indicados a
continuacién:

SERVICIO Monitoreo de Calidad del Aire y de calidad de ruido
VALOR DEL SERVICIO $95.100.000
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
FECHA DE INICIO 15 de febrero de 2022
FECHA DE FINALIZACION 20 de abril de 2022
SERVICIO Monitoreo de Calidad de ruido y aguas superficiales
VALOR DEL SERVICIO $23.650.000
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
FECHA DE INICIO 22 de marzo de 2022
FECHA DE FINALIZACION 22 de abril de 2022
SERVICIO Monitoreo de sedimentos
VALOR DEL SERVICIO $14.879.500
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
FECHA DE INICIO 1 de marzo de 2022
FECHA DE FINALIZACION 2 de abril de 2022
SERVICIO Monitoreo de Calidad del Aire
VALOR DEL SERVICIO $97.880.000
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
FECHA DE INICIO 2 de mayo de 2022
FECHA DE FINALIZACION 22 de junio de 2022
SERVICIO Caracterizacion de aguas superficiales, subterraneas y potables
VALOR DEL SERVICIO $21.270.000
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
FECHA DE INICIO 17 de julio de 2022
FECHA DE FINALIZACION 20 de octubre de 2022
SERVICIO Monitoreo de suelos
VALOR DEL SERVICIO $19.426.000
ESTADO DEL SERVICIO Finalizado
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FECHA DE INICIO 17 de julio de 2022

FECHA DE FINALIZACION 20 de octubre de 2022

SERVICIO Monitoreo de sedimentos
VALOR DEL SERVICIO $24.845.000

ESTADO DEL SERVICIO Finalizado

FECHA DE INICIO 1 de julio de 2022

FECHA DE FINALIZACION 9 de octubre de 2022

La presente se expide a solicitud del interesado a los veintiocho (2) dias del mes de marzo de 2023.

Atentamente,

FIRMA

MARTHA CECILIA LOPEZ VARGAS
REPRESENTANTE LEGAL GLOBAL ENVIRONMENT AND SECURITY SOLUTIONS S.A.S



BASSA

consultoria s.a.s
Nit. 901119447-1

» VALORES DE LA MARCA

% Nos esforzamos diariamente por brindar un excelente e inigualable servicio
de calidad a nuestros clientes, evolucionamos con la industria, al igual que en
nuestros procesos productivos y comerciales.

#% Conseguir la maxima satisfaccion de nuestros clientes, sobrepasando sus
expectativas y manteniendo una clara diferenciacion y valor agregado con
respecto a nuestra competencia.

A continuacion, presentamos el listado de nuestros servicios:
> MONITOREOS DE AGUAS:

Puntual, compuesto e integrado y analisis de aguas.

Agua potable

Agua superficial

Agua residual doméstica

Agua residual no doméstica
Agua subterranea

Fe B H o R

> HIDROBIOLOGIA

% Realizamos muestreo y analisis cuantitativos y cualitativos en aguas
superficiales y marinas para las comunidades Fitoplancton, Zooplancton,
Perifiton, Macro y micro bentos e Ictiofauna (peces).

% Elaboracion de informes con bioindicadores, indices de contaminacion e
indices ecologicos, tanto en sistemas loticos como lenticos.

» CALIDAD DEL AIRE

Muestreo con equipos manuales y automaticos para la determinacién de parametros
como:

% Particulas suspendidas totales (PST)
% Particulas menores a 10 micras (PM10)
s Particulas menores a 2.5 micras (PM2.5)
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Oxidos de nitrégeno (NOXx)

Oxidos de azufre (SOx)

Ozono (03)

Mondxido de Carbono (CO)
Compuestos organicos volatiles (VOC's)
Hidrocarburos Totales (HCT)

HoF oK R K

Informes de interpretacion comparacién con la normatividad ambiental vigente y
modelos de dispersion de contaminantes.

» SUELOS

% Muestreo y analisis de Suelos, Lodos y Cortes de Perforacion.

% Monitoreo representativos, estratificados, sistematicos, compuestos, simples.

% Analisis que permiten verificacion del cumplimiento ambiental por parte de
nuestros clientes.

> RUIDO

% Monitoreo para mediciones de ruido ambiental y ruido de emisién con
equipos de alta tecnologia, basados en los lineamientos de la normatividad
ambiental vigente.

> ALQUILER DE EQUIPOS AMBIENTALES
Aire

PM10 PM-10 masico Nacional y volumétrico americano.
PM2.5 Partisol 2025, 2025i, PQ200 y RAAS Andersen
PST

Rack de gases

Vary flow

Mandmetros

Automatico para NO2

Automatico para CO

Automatico para O3

Delta call

Bombas de bajo caudal GilAir
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Aguas

# Multiparametro HQ40d
% Micro molinete
% Molinete

Ruido
% Sondmetros
> ALQUILER SHELTERS

% Desarrollados por ASSA Consultoria son un disefio Unico y a medida de los
analizadores automaticos que permiten garantizar la hermeticidad, control de
temperatura, a prueba de agua y polvo, alta resistencia y facil portabilidad,
evitando dafios y pérdidas a los equipos.

% ASSA Consultoria ofrece los servicios de medicién de la calidad de aire
mediante equipos analizadores automaticos en los parametros SO2, NOX, CO,
03.
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